Jlekuma 1. «Ocimaikrepain Ouocepagarbl KoHe axaM eMipiHaeri
MaHbI3bl. BOTaHHKA 7K9HE OHBIH CAJIAJIaAPbI»

boranuka — eciMIiKTep Typaibl FbUIBIM. bBOTaHMKAJIBIK O17TIM aJaMHBIH
MPaKTUKAJBIK TIPIIUIITiHE OalJIaHBICTHI Maiga OOJBIN, TE3 JaMbI KaJbIITACKaH.
OciMJIiKTep OalBIFBIH TMallaJaHyAblH aJFallKbl KE3eHIHJE ajamaap OJIapiblH
AKEMICTEPIH, TYKbIMJIAPhIH, TYWHEKTEPIH, MUA3MIBIKTAPbIH XKOHE TaMbIpcaOaKTapbiH
’KUHACTBIPHIN 63 KaKeTiHe *kapaTtkad. O YIIiH 6CIMIIKTEP/I1 TaHbII, OJIapAbIH JKeyTe
KENETIHACPIHEH, KEyre KeIMEUTIHIEPIH, NSPUIK OCIMAIKTEp/l YIbl ©CIMIIKTEPACH
axpipara OutreH. CoHbIMeH Oipre maimanabl OCIMIIKTEPIIH ©CEeTiH KepJepiH
aHBIKTAIl, OJIAP/AbI KUHAYIBIH MEP3IMiH O€NTijien KOHE CaKTay TOCUIIEpiH MEHrepy
Ka)KeT OOJIFaH.

boranunka ¥FbUIBIM peTiHAE ocblgaH mamaMeH 2300 kpuimail  OyphiH
KanbinTackad. OHBIH aJIFallKbl HETI31H CajiFaH KOPHEKTI, epTeleri rpek Quiocodsl
Apucrorens (01311H spambizra JeriH 384-322 K.K.) MEH OHBIH OKYIIBICHI YKOHE
®akblH Jocbkl Teodpact Oonran (O13miH 3pambizra aeiin 371-286 xx.). Omap
OCIMIIKTEP/IIH ajlyaH TYPJUIITrT MEH KacueTTepl, eryAiH Tocuiaepl, KoOe *KoJIaphl
MEH IapyallbUIbIKTa  KOJJAHBUIYbI, TeorpausUIblK  Tapaldybl  KOHIHJETI
MOJTIMETTEpP/Il KMHAKTaIl, KITall eTil »apblKKa IbiFapael. TeodpacTka mangansl
ecimaikrepaiy 600-meit Typit Oenrun OoiFaH, oOJapiblH KaTapblHAa €BpPOMaHBIH
©CIMIIKTEpIHEH 0ACKa MIBIFBIC €AEPIHEH aJIbIll KEJITeH 6CIMAIKTEP KIpreH.

Jlekuuss 2. «Ocimaikrep kierkacol. Iuromnasma. Ilnacruarep, sapo,
BaKyoJib. KileTka KaObIKIIACHD).

[uTosorus (KIeTKa TypaJibl FbLIBIM)

[Muronoruss — KIETKAaHBIH MHUKPOCKOMUSJIBIK JKOHE CYOMHUKPOCKOMHSIIBIK
CTPYKTYypachl OHE TIPUIUIIK OPEeKeTI Typaibl FbUIBIM.AJFAIIKbl PET KJIETKAHbI
Oy3WHaHBIH AOBIHJBIK YJIMIACHIH TO3/bI 3€PTTEY OapbIChIHIA aFBUIIIBIH KaPAThLIbIC
seprreymiici P.I'yk xepren.Om 1906x. I'.I'aymel oWnmam TamkaH MHKPOCKOIITHI
KETUIAIPIN, OHBl OCIMIIKTEPMIH OpTaHAapbIHBIH JKYKa KECIHIUIEPIH 3epTTeyre
naiananrad. O3iHIH 3eprreynepiniH HoTwxkeciH P.I'yk 1965xk. skapblk kepreH
«Mukporpadus» IereH IIbIFapMachlHIAa aJFAIlKbl PET «KJIETKa» JEeTeH YFBIM/IbI
KoJaanraH. To3 KabaTel Tek KaObIKIIagapbl FaHa O0JATHIH, €11 KJIeTKaJapAaH TYPaThIH
OOJIFAHJBIKTAH, KJIETKAHBIH TIPIIUNIK-OPEKETI HETI31HEH OHBbIH KaOBIKIIAChIHA
OaltmaHbICTBI 00a/BI IETEH KaTe MiKip KambinTackaH.On ke3¢ KiIeTKa 11K 3aTTapra
OHIIAa Kemn KeHUT OeminOereH.Onapapl «KOPEKTIK MIBIPBIH» HEMEce «OCIMIIIK
KJIeTeHIIepl» e KaparaH.

bipTiHmen MHKPOCKONHUSIIBIK TEXHUKA KETiJIe TYCTI, KaHa DJKCIEPUMEHTTIK
MaTepuaiiap >KMHaKTaiza 0acTassl.

1831 >kputbl arpuTIbIH OOoTanuri P.bpoyn saponsl, anm 1839 sxputel Yexus
dbusunonorer A.Ilypkuabe nuroriazManbl amThl. KIeTKaHBIH OChI KOMITOHEHTTEpPiHE
atay Oepy Jie OChlI Kicliep He.



OcIMAIKTEp MEH >XKaHyapiapAblH KIETKaJIbIK KYPBUIBICHl Typasibl 3€pTTEYyIILIeD
KUHAKTaFaH KenTereH (aktiiep Hemic rambiMaapsl 6otanuk M.11Ineinen MeH 30010T
T.IIBanra 1838-1839 .. KJIeTKaIBIK TSOPHUSIHBI alllyFa MyMKIHIIK Oep/ii.

KieTrkanbl 3epTTeyain Tociiaepi

OnekTpoH bl MuKpockon 00bekTiHI 200-300 MBIH ece, TINTEH OJaH Ja Kem eTiM
YJIKEHTI Kepcere anaabl. MyHJa JKapbIKTBIH COYJIECIHIH OpHBIHA  YJIKEH
KBUTTAMIBIKIICH KeJe KaTKaH dJIEKTPOHIAPABIH aFbIHbI Al JalaHbUTIaIbl. 3epTTeIeTIH
KeciHauIepAiH KaubHAbIFbl 0,05 MKM-ZIeH acmay Kepek >KoHEe apHaiibl OosylapMeH
OostFaH 0OJTyBI MIAPT. DIESKTPOHAAPIBIH TACKBIHBI KECIHI1 aPKBUIBI OTII, AJIEKTPOHIBI
MarHuTTIK JIMH3AJApJbIH KOMETIMEH IIalIbIpan Kalbliagbl, COJAaH KeHiH Oapsim
AJIEKTPOHIAPIBIH, COKKBICHIHAH JKAphIK OCpeTiH 3KpaHma HeMmece (POoToIuracTHMHKAAA
OHBIH KECKiH1 (MPOEKIUACHI) TyCeal. DIEKTPOHIbI MUKPOCKOI apKbUibl Meepl 1,5
HM-7Iei1 001aThIH KYPBUIBIM/IBI KOpyTe 00Iaibl.

Ocimoikmi ynnaoan Hemece Kiemkaoan ecipy macini (Kynomypa Kiemok). by
TOCUT apKbUIbl Tipl KIETKAJAPABbIH KYPBUIBICHIH JKOHE TIPUIUIIK  KaFJalbIH
OpPTaHU3MHEH ThIC JKepJIe 3epPTTeHIi.

Humonozuanvik macin. by ToCI KIETKaIaFbl SPTYPIIl 3aTTapIbIH: OCIOKTAPIbIH,
MaWap/iblH,  YIJIEBOATApHAbIH, HYKJIEHH  KBIIIKbUIAAPBIHBIH,  TapMOHJAP/bIH,
BUTAMHUHJIEPAIH KoHE T.0. OOJIybIH JKOHE OJap/blH KIETKAJarbl MOJIIepPiHiH
KAHIIAJIBIKTHI €KEHIITH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

KiieTkaHbIH THIFBI3ABIFBI OPTYPJIi OOJIBII KEJIETIH KOMIOHEHTTEPIH IeHTpudyranay
TOCUIl apKpUIbl Oip-OipiMeH Kocmaid, Oesek 3eprreyre Oosanbl. KiieTkagaH OHBIH
YKEKeJIETeH KOMIIOHEHTTEpIH MyJJIeH Oeidin any (SAPOCHIH, MHUTOXOHJIPUSICHIH KOHE
T.0.) MUKPOXUPYPTUSIIBIK TOCIT APKBLIbI )KY3€Te achIpbLIaIb.

OciMaik KIeTKaCbIHbIH KOMIIOHEHTTEPI:

KieTka KaObIKIIACHI:
KieTkaapanbik KaOBIKIIIA;
Anramksl KaOBIKIIIA;
Exinmn KaObIKIIA;
[Ltazmonecmainap.
IIporomaacr siapo:
Anpo KaOBIKIIACHI;
Hyxkneonna3ma;
XpoMaTuH;
S npouibIK.
Huronmasma:
[Tma3maTukaasiKk MeMOpaHa,
Heri3ri 3aT (MUKpOTpaBEKYISPHI TOP);
Koc MmemOpananst opranaap:
[Inactuarep,
MwuToxonapusinap,
JKanre1z MmemOpaHabl OpraHoUITap:



Mukponenenep,

Bakyouns (ToHOMIACT),

DOHJI0MEeMOpaHAIIbIK KYie:

DHJI0IIa3MaTUKAIIBIK PETUKYIIYM,

DNOKTHOCOCMIAp,

Kemipmrikrep
IurockeJter:

MukportyTikiienep,

MuxkpoduiomeHnrtrep,

Pubocommap.
JpracTukaibIK 3aTTap:

Kpucramngap,

AHTOUMOHIAp,

Kpaxman nonnepi,

Tanungep.
MaiiTtekrecrep:

MarraMibuIapsl,

benokTel nenenep

Jleknus 3. «Ocimaikrep yiananapsl, Ty3yui :koHe :Ka0bIHABIK YJINATAP»
YianaJjap TypaJjibl FbUIBIM

OciMIiKTepiH Olpkenki OOJbII KEJNETIH CyJbl OpPTaJaH Kep OETiHE aybICybl
OJIapJIbIH BETETAaTUBTIK JICHECIHIH OEJCIHI TypJAe opraHiapra cabakka, >KambIpaKka,
TaMbIpFa OeJIIHYIHE 9K COKThIpaabl. by opranaapbH KypbUIbIChl 9pTYpIl O0JIbIIT
KEJIeTIH, ajaiija Kanai 0oJica, coiail emec, 6enrini 61p xylene opHanackas, ojap Oip-
OlpiHEH OHal aKXbIPATHUIATHIH KJIETKATAPIBIH TOOBIHAH TYpajabl. ATKApaThIH KbI3METI
Oipaei >koHe MIBbIFY Teri 0ip, MOPGOJIOTHSIIBIK >KaFblHAH OipTeKTeC OOJIBIN KEJETiH
KJIeTKAJIapAblH TOOBIH YJIMa JEN aTaiapl. ¥jma Typaibl FBUIBIMHBIH HETi31H CajiFaH
oenrimi Urtanus rameimbl M.Manbenuru MeH arbuUliibiH FaisiMbl H.I'pro (1671 x.)
OomraH. YImamapasl HETI31HEH MbIHaJAl alThl TONKa Oesiemi: MepHUCTEMabIK
(Ty3ymi), *KaOBIHIBIK, HETI3T1, apKayJbIK (MEXaHHMKaJbIK), OTKI3TIII >KOHE 0oyl
HIBIFAPYIIBI YIIIasap.

Ty3ywi yananaap (MepucreMasap)

OcCIMAIKTEep/IIH KaHyapJap/laH alblpMallbUIBIFBl COJI, OJlap OMIpPIHIH COHbIHA
JedlH ©eCylH TOKTaTHaWJpl *OHE jKaHa OpraHjaap Ty3in oOTeipanasl. byn sxarnait
OCIMIIKTEpAiH Oenriiai Oip KepiepiHae TY3UIN KaJbITaCaThIH MEPUCTEMAIIBIK
yImanapaplH ~ 0olybIMeH OailylaHbICTBI. MepHUCTeMaNblK  VJMa  ThIFBI3  OOJBII
KaJIBINTAaCKaH TIpl KJIETKaJIapAbIH TOOBIHAH TYpasbl. MyHIal KieTKaIapAblH KYbICHIH
IIMTOTIa3Ma TOJITHIPHITT TYPAJbl, OHBIH OPTAChIHAA YJIKEH SIPO OpHalacaibl, YJIKECH
BaKyOJIbJIepl OOJIMal/IbI, KJIeTKa KAaOBIKIIACKI OTE JKYKa OOJIBIT KEJe/l dKoHE aJIFaIlIKbl
KaObIkmagan Typaasl (35,B-cyper). MepucreMansik KiIeTKaJapAblH HETI3Tl €Ki



KacueTi Oomaawpl — Oencenl Typae OesmiHenl xoHe nudQepeHUnanusIaHaabl, SFHU
Oacka yimanap/IslH KJIeTKajJapblHa aiiHaIa Ibl.

Anzawikbl JcaHe COHEbL Mepucmemanap. AJFalIKbl MEpHCTeMa OCKiHHIH,
YPBIKTHIH KJIETKaJapblHaH JaMu OacTaraH Ke3iHeH maiiga Oomanel. COHFBI MepUCTEMa
OlICTTE aJFalllKbl MEpUCTeMaJaH KeWiH TypakTanraH (auddepeHnuanysianFan)
yiInajapiad naiga Oonagpl. AJFAamIKbl MEpUCTEMAaJaH allFalliKbl YJImanap, ail COHFBI
MepHCTeMaJiaH COHFBI YInaap Ty3uIe/i.

OpHanacy epeKmienKkTepine Kapail MepucTeManapaiabl TOPT TOTKA Oee .

KaObIHABIK yianaJjaap

JKaObIHABIK yIMazapAblH HET13T1 aTKapaThlH KBI3METI COJI, OJIap ©CIMAIKTI Keyir
KaJTylaH J>KOHE CBIPTKBI OPTaHBIH KOJIAWCHI3 ocepiHeH cakraiapl. IlIeFy Terine
OallmaHbICTBl JKAOBIHIBIK YJMajmapAbl YII TONKa Oeliyre OOJajbl: SIuJepMara,
KaObIKKa, KbIPTHICKA.

Anuoepma. Ilporonepmenan maijga OoNaTBIH ajJFallKbl KaObH yiamacekl. Omap
JKAIBIPAKThl JKOHE kKac cabakTap/sl kayblll Typaabl. Ken xarmaiina smnujgepma Oip
Ka0atr Tipl, THIFbI3 OpHAJACKaH, XJIOpouiaepi KOK KieTkanapaan Typaabl. Kierka
KaOBbIKIIaTapbl 9JIETTE WUPEKTENTeH OOJIBIN Keyelll, coraH OalIaHBICThI OJIap e3apa
THIFBI3 OainaHbica anajpl. KaObIKimamapablH KaJlbIHABIFBL Oipaeit emec. Kopimaran
OpTaMEH MIEKTECETIH CBHIPTHI KaObIKIIa OackalapblHa KaparaHjaa Olpiiama KaidblHIay
YKOHE KyTMHMEH (KyTHKYyJa) HeMece OanaybI30eH (BOCKaMEH) >KaObIIFaH OOJIbIN KeJel
(37,B-cyper). DnuaepMaHbIH KOpPFaHBIII KbI3METI OHBIH KJIETKACHIHBIH OCTiHJIE
KYPBUIBICHI ~ OPTYpJii  OOJIBIIT ~ KEJETIH epeKille OCKIHAECPAIH — TYKTEeP/liH
(TpuxoMaapAbIH) maiiaa 60ayblHa OaislaHbICTHI apTa Tycenl. (38-cyper)

Onuuepmaza ra3 ajaMacylbl KoHE CyIblH OylaHyblH (TpaHCOUpalMs) peTTen
OTBIPAThIH €PEKIlle YCThUIIA anmnaparTapbl 0osanbl. O €Ki MamMaHJaHFaH TYHICTIPriIT
(kemMKepMe) KIETKaJaH >KOHE OJIap/blH apacbiHAa OO0JIaThIH YCTHUIIE CaHbUIAybIHAH
typanel. Ty#icTiprim (KemMkepMe) KieTKajiapaa xJjoporuiactap Oonanbl. OnapabiH
SMUACPMAHBIH  KJIETKAChl  KAFbIHIAFbl  KaOBIKIIACKI,  CaHbUIAY  JKAFbIHJAFbl
KaOBIKIIIAChIHA KapaFraH/ia ket xyka 6omnansl. (37, b,B-cyperrepi)

OnujepMaHblH TYHICTIPTiml KJIETKaJapFa THICIT TYPAThIH KJIETKaJIapbIHBIH
dbopmachl KaiFaH KieTKanapblHaH e3remie Ooiaabl. Onapibl KOckIMIIa (MTOOOYHBI)
KJIeTKaJIap JIeT aTaiabl. Y CThHIIA alapaTTapbl JKamblpak TaKTaChIHBIH €K1 OCTIHAC 1e
opHanacanbl. Kep OeTiHAErT OCIMAIKTEp/Ie OJjiap HETi31HEH >KambIPaKThlH aCTBIHFbI
OeTiHze, CyIaFbl ©CIMIIKTEP/IIH Y31 XKYPETIH *KaNblpaKTapbIHbIH T€K YCTIHI1 OETIHAE
opHaJjacapl.

Ilepuoepma (npoodka). DNUIECPMUCTIH KIETKAJaphl Ca0aKTBIH >KyaHJall ©CYiHIH
HOTIKECIHAE e3repicke yibipan (nedopmupyetcs) eneai. OChl Ke3/1e COHFbI KaObIH
yinacel nepujepma mnaiaa 6omaasl. OHBIH Maiiga 607Jybl COHFBI MEpUCTEPMA TO3/BIK
kamMOuiiniH  ((peUTOTeHHIH)  JKYMBICBIHA  OaimaHplcThl.  To3ABIK  KamOwmii
CyOsmuaepMalibIK  KJIeTKajdap/aH, ajl KeWje TINTeH JSMHAePMalbIK KIeTKalapaaH
naMuibl. TO3bIK KaMOUIMIIH KJIETKaIaphl TAHTCHTAIBABI (Ca0aKThIH YCTIHE Tapajuieib
OpHajacKaH TepjaesepMeH) OeuiHiN, ca0aKThlH OpTAaChIHAH (©3€TiHEH) IIeTiHEe Kapau
To316I ((eruiemManbl), al METIHEH OpTachiHA (©3€riHe) Kapal Tipl MapeHXHUMAaJbIK
KJIeTKaIapAblH KabaTeiH (emmomepManbl) Oeminm  mibFapaaspl. YT  yinaaad



demnorenneH, (demnemManaH >koHe (ermoaepManaH TYpaThIH KOMIUIEKC KypAesi
XKaOBIHJIBIK yJIma nepuiepMa Aen araibiHanbl (39-cyper). KopFaHBIITHIK KbI3METTI
Tek To3 ((Pemnema) rana artkapaabl. On THIFBI3 OpHAJACKaH KIETKaJlapJblH AYpbIC
paauanbabl KaTapiapblHaH Typaabl. OnapAblH KaObIKIIaIapbiHIa CyOeprH KUHATIA/bI.
KaOpIKIIachIHBIH TO3Fa aiHAJTybIHA OAMIaHBICTBI KJIETKAHBIH 1ITIHJET1 3aTTaphbl ©JIe/I.
To3aplk KabaTTa CyIblH OylaHYbIH JKOHE Ta3/blH ajdMacyblH KaMTaMmachl3 €TETiH
epeKIle >KachIMbIKIIANAp (YeueBMYKa) JIeN aTajblHATBIH KybICTap Naiga Ooranibl.
JKacbiMBIKITIamap —KJI€TKaapalblK KybICTAPhl YIKEH OOJBIT KEJNETIH JIOHTENIEeK
KJIETKAJIApMEH TONTHIPhUIFaH. JKaChIMBIKIIAHBI TOJTHIPATHIH  VYIIMIAJAP TO3BIK
KaMOWIA/IIH TyTac Ka0aThl KaJbIITACKaHFa JIEHIH, YCThHUIlA anmapaTTapblHBIH aCThIHAA
OpHaJacKaH, MapeHXUMAJIBIK KJICTKaIap IblH O6IHYIHIH HOTM)KECIHAe maimaa 0omabl.
CeliTint cabakThIH CHIPTHIHAA KAOBIKTHIH OipHENIe KaOaThIHAH XKOHE KaOBIKTHIH 6
OemniKkTepiHEH (y4YacTKEJIEpiHEH) TYpPAaTblH €1 TKaHbAEPIIH KOMIUIEKCI TY3LIe/l.
To3abIH ChIPTKBI KabaTTaphl OIpTIHACH OY3bUIBII, KAOBIPIIaKTapbIHAH TYCIM TYPaJIbl.

Jlexkuus 4. «OciMaikTep yinajapbl, apKayJabIK KIHE 6TKI3rill yjanaaap»

APpKayJbIK yJanajap

ApxkaynblK yiananap Oipirin, eCIMIIKTIH OapJiblK OpraHIapblH ChIHYJaH HEMece
KBIPTHUTYZIaH CAaKTaWTBIH €H >KOFaprbl OEpiKTIKTI KamTaMachl3 etedi. byn ymmamap
KaObIKIIaTIapbl KaJbIH, XUl (01paK OapibIK YaKbITTa €MEC) CYPEKTEHETIH KIIeTKaJIapAaH
Typaasl. Ken »xarmaiina Oyjiap esi kjeTkainap. OCTIK opraHjaapia Oyiap Heri3iHeH
MIPO3EHXUMAIIBIK, aJ KalmbIpaKTap MEH JKeMicTep/ie MapeHXUMaJbIK KIeTKajgap OOJIbIM
keneni. KierkanapblHbIH (opMachkiHa, OJapJblH KaOBIKIIATAPBIHBIH ~ XUMUSIIBIK
KYpaMbIHa JKOHE KAJIbIHIAy €peKIIeNIKTEpiHe Kapail apKayJblK yinaaapabl €Kl TONKa
OeJie/l: KOJJIEHXMMA, CKIEpUHXHUMA.

Konnenxuma. KonneHxuma Tipl, 9JeTTE MapEHXUMANBIK KJIETKaJapAaH TYPabl.
Erep kierkanblH KaOBIKIIACKIHBIH KaJIbIHAAYbI, OHBIH OYpBIIIBIHAH OacTtajca, oHjal
KOJUICHXMMaHbI OYpPBIITHIK Jen aTaijisl (42-cyper). Erep kieTkanblH €Ki Kapama-
KapChl JKaTKaH KaObIKIIagapbl KaJIbIHIAI, KAIFaH €Keyl )KyKa KYWHiHJIe KaJbIll OThIpCa,
OHJIall KOJUICHXMMAaHbI IUIACTUHKA TOpi3/l jaen ataiasl (43-cyper). KoseHxuMaHbIH
KaOBbIKIIIaJapbl CO3bUTYFa KaOlIeTTi, OUTKEHI OJIapJbIH KyKa OeiikTepi (yyacTkiyiepi)
OoJangbl, COHABIKTAH Jla KOJUIGHXHMMa jKac Ocill Kejie JKaTKaH OpraHaapJbIH Tiperi
0ombin Tabbu1aabl. Komenxuma Koc JapHaKThl ©CIMIIKTEPTe TOH.

Cknepenxuma. CxiepeHxnma KiieTka KaObIKIIaiapbl Oipaeil O0JbIN KaJlbIHIaUThIH
MPO3CHXUMAIBIK KJIeTKalapaaH Typaabl. Tek jkac KiIeTKaJapbl FaHa Tipi Oomassbl.
Kacel ynras xkene Oyl KieTKanap/blH 1IIIHAET] 3aTTapbl iM, ceMmeni. by KypibikTa
©CETIH OCIMJIIKTEp/IH BETeTaTUBTIK OpraHAapblHIarbl €H KEH TapajfaH apKayJbIK
yima. Kiretka KaOBIKITamapbIHBIH XUMHSUTBIK KypaMbl OOMBIHINA CKICPEHXUMAJIAPIbIH
€Ki Typi O0Jabl: TAIIIBIKTAP KOHE CKIepenarep. TalbIKTapablH ©31HIH eKi Typi 6ap:
TIH TaJIIBIKTAphl JKOHE CYPEKTIK TalmIbIKTap. TiH TaaMIBIKTAPBIHBIH KJIETKACHIHBIH
KaOBbIKIIaIaphl MEJUTI0N03aaH Typaabl, HeMece a3fan KaHa cypekTteHemi (77-cyper),
CYPEKTIK TalmbIKTapAblH (MOpudOpM) KIETKACBIHBIH KaOBIKIIAIaphl  OapJibIK
yaKbITTa TOJBIK CYpeKTenreH 0omanbl (44-cyper).



Cxnepeuomep. Cxiepeuarep KieTka KaObIKIIamapel Oipaed  KaJblHIam
CYPEKTEIIreH ©Jli MapeHXuMajblK KieTkanap (45-cyper). Onap omerre >kemictepie
(TacTel KJETKajap), kamblpakTapaa (TIpeK KJeTKajlap) >koHe Oacka Ja opraHjuapjia
0oJ1aIbl.

OTkKi3rim yinaaap

OCIMJIIKTEp 9NIETTE €Kl MOJIOCTeH KopekTeHeal. JKamblpakTapbl OJap/blH ayajiaH
KOPEKTeHYIH KaMTaMachl3 €TCe, TaMbIpJaphl TOMBIPAKTaH KOPEKTEHYIH KaMTamachl3
eteni. Ocbiran OalIaHBICTBI KOPEKTIK 3aTTapAblH TaChIMAAHYBIHBIH €K1 TYPJIl *KOJIbI
6onaapl. OnapaplH KIETKAJApPBIHBIH OYHIpIiK KaOBIKIIAJaphl KAJTBIHAAN CYPEeKTEHEI
7e, 1IIHAeTr! 3aTTapbl ©Jie/l, an KesaeHeH KaObIKiianapbiHAa Oip Hemece OipHere
Tecikrep (nepdoparus) 6onaasl. Tykrepain opramia y3eHABIFH 10 oM.

Tpaxeuomepoe TYTIKTEp CEKUIA1 ©J1i KYpPbUIbIM, OipaK oJiapJlaH ailbipMalllbLIbIFbI
coj, Oyimap TpyOamap emec, MPO3EHXUMANBIK KieTKaidap. MyHmail KieTKazapbIH
KaObIKIIaTapbIHAa IMIETTEpl >KHEKTeNTreH (KOMKEepUIreH) caHbuiaynap Oomnanbl (46-
cypert). Tpaxeuarep iy opraiia Y3bIHIBIFbI 1 MM-1ei OOJabl.

KaObIkmanapblHblH ~— KaJdbIHIAYbIHBIH ~ (opMaliapblHa Kapaid TYTIKTEp MEH
TpaxeuJTep CaKUHAIbI, CIUPAJIbIbI, TYTIKTEPIIH AUAMETPl YIKeH Oonmaiasl. Onap
’Kac opraHjapra ToH, OUTKEHI OyJIap/IbIH KaOBIKIIAIAPBIHBIH CYPEKTEHOETeH OoTiKTepl
(yuactkizepi) Oonaasl JKOHE CO3bUTyFa KaOuIeTTi kenemi. Topiabl JKOHE HYKTENl
TYTIKTEpAIH AUaMeTpl OipliaMa YJIKEH KoHE KaObIKIIadapbl TOJIBIFBIMEH CYPEKTEHIEH
Ooonbin kenenl. Omap ofeTTe KaMOWIIEH CaKUHAJbl JKOHE CIHMPabAbl TYTIKTEPACH
KeiiH naiaa 0onaapl. TyTIKTEp MEH TpaxeuJrep, COHbIMEH Oipre OEpIKTIKTE KbI3MET
aTkapazabl. Onap alfHanachIHIAFbl Tipl MAPEHXUMANBIK KJIETKANIApblH O©CIHIIIepIMEH
TOJIBIK >KaObUIFaHFa JeiliH OipHeme Kbl emip cypenl. Tipli MapeHXuMaibIK
KJIETKaJapAblH TYTIKTIH KyBICBbIHA, OHBIH KaObIpFallapblHIAFbl CaHbUIAyNap apKbLIbI
OTETIH OCIHUIEPIH TUJIA JIeT aTaiibl. Tuiia ece Kele TYTIKTIH KybIChIH, MYJIJIEM €Il
HOpCe OTIENIIHEH eTiM, JKaybIl TacTai bl (48-cyper).

Enexmi (cy3eini) mymikmep. OTKI3TiI Yima, OJ apKbUIbl >KambIpaKTapaa
CUHTE3/ICJITCH OPTraHMKaJbIK 3aTTapblH TachIMAIJAHYbl >Ky3ere acajbl. byn Tipi
KJIETKAJIapAblH BEPTUKAIIB/IBI KaTaphl, OJIAPIbIH KOJJICHEH KaObIKIIaJapblHa KON TEreH
Teciktep Oonanpl (enekTi ruiactuHkamap). Cy3rum  TYTIKTEpAiH OybIHIAPBIHBIH
KaObIpFasapbl MEJUTI0N03aaH TYPaJbl, sAPOCkl OomMasl. OnapablH KaChIHIA SJETTE
O0ip Hemece OipHemIe CEpiKTIK KieTkaidapbl Oosianbl. OnapabiH sapockl 0ap (49,A-
cyper). Cy3runl TYTIK >KOHE OFaH »JKaKblH OpHajacKaH CepIKTIK KieTka Oip
MepUCTeMalblK KJIETKaJaH Maiia Oomanpl. by kiaeTka y3bIHBIHAH OeliHesl, maijaa
OOJFaH €Ki ’Kac KJIETKaHbIH OlpeyiHEH €NEKT1 TYTIKTIH 3JEMEHTTEpl, al €KIHIIICIHeH
CepiKTIK KjeTka xetineal (49,b-cyper). Kelibip eciMmikTepaiH, MbICajbl KbUIKAH
YKAMbIPAKThIIAPIbIH CEPIKTIK KIETKamapbl 0oaMaipl. Cy3riii TYTIKTEpl Kell xKaraanaa
O1p b1 FaHa emip cypenl. Kysre kapait enexrti TabakmanapsH (TUTaCTHHKATAPIBIH)
TECIKTEpiHIH epeKIle Kajjie3a JCTeH 3aTleH OITeNin KalyblHa OailIaHBICTBI, OJI
apKBUIbI OPTAHUKAJIBIK 3aTTap 6Ty MYMKIHIITIHEH albIPbLIAIbI.

OTKI3rim  yimanapablH KYPbUIBICBIHA —Kapam, OCIMIIKTePIiH 3BOJIOIMSIIBIK
JIEHTeiiH aHbIKTayFa Oonaapl. Tpaxeuarep TyTIKTepre KaparaHnja OipiiaMa KapamaibiM
KYpbUTBIM. TYTIKTEp/IH 1MIIHIET] €H KapamalbIMIbIChl OOJIBIT, MYIIEIEPIHIH YIITAPHI



KWAFaIl >KoHe Oipmiama TecikTepi Oosbin KeneTiHzaepi. bip yikeH Teciridiy 0oyl
nporpeccuBTik Oenri. Cy3rium TYTIKTEpJIH TaKTajlapbl KUFall OpHallacca, oJiapia
KOINTeTeH eJeKkTl ayaanmap (aliMakrap) Oosica, OHJAa MYHJAM CYy3TUIl TYTIKTEp/Il
KaparaubIM JIeT aTailpl. AJl erepe Cy3rull TakTajlapbl TOPU30HTAIb OpHAIacca KoHe
CY3TiIl ayJaHJapbIHBIH CaHbI a3 00JIca, OHJIa MYH/Ial CY3Til TYTIKTEP/al IPOTPECCUBTI
eIl aTauabl.

Jlekuus 5. «Koc- koHe Japa’kapHAKTHLIAP TYKbIMIAAPbl MEH OCKIiHJAePiHiH
KYPbLIbICHD)

Opranorpagus

XKorapsl catbliarbl ©CIMAIKTEPAIH OPraHIaphbl BET€TATUBTIK XKOHE PEMPOTYKTHBTIK
(reHepaTHBTIK) OOJIBITT O6JiHenl. Becemamusmik opeanoap ©CIMIIKTIH ACHECIH TY3e/I1
JKOHE OHBIH TIPHIUTIK OPEKETIHIH HETI3r1 KbI3METIH aTkKapaabl. TiNTEeH BEreTaTHUBTIK
YKOJIMEH KeOeroiHIe Ky3ere ackipaabl. Onapra TaMbIp, cabaK >KOHE JKaIlbIpak KaTajlbl.
Kamnbiparel xoHe Oypuuiri Oap ca®akThl OpPKEH Jen araiabl. Penpodykmusmik
(cenepamusmix) opeanHOap KbIHBICTHIK KOJIMEH KoOerol KaMmTamachl3 etefl. sKaObIK
TYKBIMJbI ©CIMAIKTEpAE OJIapFa TYJJIl KOHE OHBIH eHIMJEpl OOJbIN TaOBUIATHIH JOH
MEH KEMICT1 KaTKbI3aIbl.

OCIMAIKTEpJIIH OpraHjapblHa TOH KeMOip Kalumbl 3aHJABUIBIKTAPAbLI  aTam
KOpCETEMI3.

Cummempusn. Erep ocCIMAIKTIH Opranbl apKbUIbl TeK Oip FaHa KeJJEHEH
CUMMETpPHS KYprizyre OoylaThlH 0oJica, OHAA MYHAAall opraHabl MOHOCHMMETPHUSIIBI
Jien ataiapl (MbICAJbl, >KambIpak). Al erep OCIMIIKTIH OpraHbl apKbUIbl OipHeIe
CUMMETpHS Kyprizyre OonatblH Oojica, OHIA MYHAAW OpraHAbl MOJUCUMMETPHUSIIBI
JIeTT aTaif/ibl (MbICaNbI, cabak, TaMbIp).

Kapama-kapcoinvlk (nonapuocms). BeretaTuBTIK OpraHHBIH HEMECE OHBIH
OOJIITIHIH €Kl MOJ0CT 00Jabl: mepMuHaIbobl (Ycmiyei) KoHe 0a3anvovl (moemMeHei).
TepmuHanbapl OesiriHae Tek cabakTap, an Oazaiblabl OeJiriHAe TaMblpiap maija
oonazapl. (56-cyper)

Memamopghozza ywmwipazan (mypi e32epeen) opzandap. byn MpiHagan oprasiap,
©CKEH OPTAaChIHBIH 9CEpIHE OailllaHbICThI, HeMece Oenrutl Oip KbI3MET aTKapyblHa
OailJIaHBICTBI TYPAKTHI TYPJAE YPIAaKTaH ypHaKkKa Oepulin OThIPAThbliH, KaJbIITaCKaH O1p
GYHKUUSHBIH apTybl. OJETTe 07 (QopManaplblH KYpT ©3repyiMeH >XoHe Keioip
GyHKIUSIIAPBIHBIH KOFATybIMEH JKaiFacajabl. Mertamopdosra yibpIparaH Oprasjiap,
OCeMIMACITYIIUIIKTIH SBOJIONUSICHIHBIH PeabIbl TYPHAE KY3€re acybIHBIH OipaeH Oip
KopiHici 00T Ta0buTaabl. ONapsl aHATOTHSIIBIK KOHE TOMOJOTHSIIBIK Jen Ooe/i.
AHJIOTHSIIBIK JIeT KYPBUIBICHI JKaFbIHAH YKCAC »KOHE aTKapaThiH KbI3METTEpl OipJeH,
O1paK IIBIFY TET1 OPTYPJIl OOJIBIN KEIETIH OpraHaapAbl auTassl. (57-cyper)

Mpicanbl, OepikapakaTrThlH (OapOapuc) TIKEHIEpl >KanblpaKTaH, aj JoJIAaHAHBIH
(OGosphIIIHUK) TiKeHAEpl OyTakTaH Taija OOJiFaH, COJl CEKUIAl ac OypIIarbIHBIH
MYPTILIACHI XKaNbIpaKTaH, aj KY3IMHIH MYpTIIAchkl cabakTaH >KeTiaeAl. ['oMoIorusibIK
Jien, HbIFy Teri Oip opranjapnabl anTanbl (58-cyper). Onap KypbUIbICHl JKaFbIHAH[A
ykcac 00Jybl MYMKIH, MbICAJIbI payllIaHHBIH (IIUMOBHUK, pPO3a) JKOHE KapJibIFaHHBIH



(KpBDKOBHHUK) TIKEHEKTepl (ekeyl /e cabaKTBhIH CBHIPTKBI VIIMATAPBIHBIH OCIHILIEPI).
Ana¥ifa kel Jkaraiiia ojap ykcac 0oyra OepMerisii, MpIcajIbl TTUA3IbIH OagaHaChl )KOHE
KapTOITHIH TYHHeEr1 (€Kkeyl /e cabakTaH mnaiaa 60Jabl).

BereraTuBTik opranaap

Herisri BereraTuBTIK OprangapiblH OacTaMachl JOHHIH YPBIFBIHIA OO0JIaJIbI.
Konaiinbl xarnail TybICBIMEH, SIFHU KQXKETT1 TEMIEpaTypa, bUIFaJl )KOHE aya KETKUTIKTI
OonFaH Ke3aepae TYKbIM OOMbIHA Cy TApTHIM, ICIHIN ©HE OacTaibl. AJIBIMEH TaMbIp
ecelli, OJ CIepPMOJIEpPMaHbl J>KapBIl IIBIFBIN, TOMBIpakka eHexi (59-cyper).
Hotmxecinae jxac ©CKiH TOMBIpaKKa OCKUAl 1€, 01aH CYMEH OHJIa epireH MUHEPaJIIbl
Ty3AapAbl O0ibIHA CiHipeal. TaMbIpabIH 131HIIE 6pKEH oce OacTalabpl. ANFalibiHAa O
uireH OOoJbI KeJedl oHe 6©31HIH OYpbhUIBICTAphIMEH TOMBIPAKTHl €K1 IKaKKa
BIFBICTBIPBIN OTBHIPAJbl, COJIaH COH Oapblll OIPTIHIAET TY3YJICHII XEPAlH OeTiHE TYKbIM
YKapHaKTapbhl MEH OYPIIIKTI KOTEPIN MIbIFaibl. TYKbIM jkKapHAKTapbl KOK TYCKE OOSUIBITT
KoHe 01pa3 yakbIT OOMBI JKaIbIPAKTHIH KbI3METIH aTKapajsl. bypIiik >korapsl Kapail Tik
OCYIH JKaJIFACThIpa OTBIPHIN, CA0AKTHI KOHE AJFAIIKbI JKAMBIPAKTHI Oepelil. AJFaIIKbI
JKarbIpakThlH (OpMachl TOJBIK KaJdbIITAaCKaH OCIMJIKTIH >KalbIpaFblHAaH Oackaiia
oonaabl (dcac ocanvipakmap). Tambplp MEH TYKbIM >KapHaFrblHBIH IIEKapachiH
TaMBIPJIbIH MOMHBI JICTI aTau/Ibl.

Jlapa »kapHaKThI Ka0bIK TYKbIMIABLIAPABIH CA0aFbIHBIH KYPbLIbICHI.

Tampipnapbl cekinal cabaKTapbIHBIH Ja KYPBUIBICHI TEK aJFalIKbl OOJBIN KEIel.
KypbUibIChIHBIH THI MOKTBI. COCYI-TaNIIbIK MIOKTAphI )Ka0bIK. CabaKThIH KOJIJEHEH
KECIHJICIH/AE€ OJlap HEeri3ri MNapeHXWMMaHbIH OapiblK JKEpIHAE peTrci3 [AlIbLUIbIM
xKaTaabl. AFamKksl KaObIK KaOaTbIMEH OPTANIBIK IUIUHAPAIH apachlHIa KOl JKaFaanaa
allkpiH OaiikanmaThliH miekapa koK. (Ca0aKTapJblH MEXaHUKAIBIK MBIKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH CKIEPEeHXUMAJbIK IIOKTapMeH Oipre »snujepMa MeEH
MapeHXUMAJIBIK KJIETKaJIap/AblH KaJbIHJaFaH >KOHE CYPEKTEHIeH KaObIKIIATapbIHBIH Ja
KaTtbickl Oosianmbl.  [lapa skapHakThbulapja KaMOWM — TYy31UJIMET€HIMEH, OJap/IbIH
Keibipeynepine (Heri3iHeH araiiThl JajgaryJiauiepae) NepuukiacH

MepuctemanapasiH maiga OomyblHa OalJIaHBICTBI EKIHINI PETTIK JKyaHJay
Oaiikanampl.

KapaObupnaiinplH caOaFbIiHBIH 3MUACPMHUCIHIH ACThIHAA MEXaHUKAJbIK YJIMaHbIH
Ka0aThl OpHanacaabl, OHbl XJOPOPWII TY3€TIH MapEeHXMMAaHbIH ydacTKesnaepi Oein
typaasl (80-cyper). OHBIH YCTIHEH SIUJICPMUCTE YCThHUIIA amnmapaTTapblHaH Kepyre
O0onaapl. CabakThlH anfamkbl nHaiiga OosFaH (€cKi) ydacTKeNepiHae XJIOpodusi
TY3€TiH  TMapeHXWMaHBIH  KJICTKAJIApPBIHBIH  KaOBIKIIATaphl,  AMHACPMHUCTIH
KJIETKAJapbIHBIH KaOBIKIIATaphl CEKUIAl CypeKkTeHeldl. MeXaHMKabIK yJrnanap/a
HET131HeH MapeHXUMAaJIapIblH IIeKapachlHa JKAKbIH KEPJIE KIMIJICY OTKI3TIII MOKTAPHI
opHanacaapl. Herisri mapenxumanapna Oipiiama YJKEH, >KaObIK KOJIJIATEPabIIbI
OTKI3TIII IIOKTAphI, IIAXMAT TEKTEC €Ki, CUPEKTEy YII Karap Ty3il OpHaIacajbl.
Anramkpl KaObIK OalikanmMaiiapl. Ca0akThIH OpTachiHa ©3eK cakTraiMaiiabsl. CabaKThIH
KyaHJaybIHBIH KJIETKAJIAPBIHBIH ©CYIHIH HOTH)KECIHJIE ©3€K JKbIPThUIaAbl /1a, OHBIH



OpHBIHA aCTBIK TYKbIMAACTAapAbIH KOIIUIIriHE TOH KybIC maiaa Oonanbsl. MyHnai
cabakThl cabaH (COJIOMHMHA) JeT aTalIbl.

XKyrepiniH cabarbIlHBIH KybIChl OosiMaiinbl (81-cyper). On TyrejaiMeH HETi3ri
MapeHXUMaMeH KaObLIaJbl OHE OHBIH OapJiIbIK JKEpiHAEC OTKI3TIII IIOKTaphl
opHajacaibl. ONUJECPMHUCTIH AacThIHJAa MEXAHUKAJIbIK VJMAHBIH JKYKa KaOaThbl
opHanacanpl. Kapa Owmaiimiki CeKuIal aifamkbl KaOBIFBI OOJIMAAbl. ©TKIIITIIT
IIOKTaphl KaObIK KoJlaTepanbabl. DiosmMachklHIa TIHAIK MapeHXUMAachl OOIMAaMIbI,
€JIEKTIK TYTIKTEpl *OHE CEpIKTIK KJETKalaphl KOJJICHEH KECIHIICIHEH TOp Topi3ii
Oonbin kepiHeni. Kcunemackr 3-5 TyTIKTEH Typajbl, OHBIH €Keyl YIKEH OOJIbIN KeJei.
TyTikTepaiH acTbiHAa KybIchl Oomanbl. Kcmiemachl ¢uiosmanbl kapThliail Kopiiam
typazsl. [1lok ckinepeHxuMaHbIH KabaThIMEH KOpIaaFaH 00Jaibl.

Jlekuus 6. «TambIp KoHe TaMBbIpJIap Kyiech
Mop}010TUsJIBIK KYPbLIbICHI

Tamwvipowiy anyan mypainici. 1lbiry Terine Kapail TaMbIpbl YIIKe O0Je/i: KIHIK,
KOCAJIKbI )KOHE YKaHaMa TaMbIpJiap.

Kinaik TambIp, TEK YPBIKTHIH TaMbIpIIachlHaH Maiia 0omnanel. Kocankel Tambipiaap
cabakTaH, >KarbIpaKTaH HEMECE OJIapJIbIH ©3TepreH TypiiepiHeH kereni. KiHik TaMmbIp
MEH KOCAQJIKbl TaMbIpiaplaH jkaHamMa Tambipiap kereml. CoHFbUIApBIHAH JKaHAMa
TaMbIpJIap/bIH EKIHIII KOHE OJIaH KeHIHT1 KaTapJjiapbl TapaMAaJIbIl KETII OThIPAb.

@dopMachl KarblHaH Tamblpiap ajxyaH Typil OoJaabl: Kil Tapizal, Oay Tapisnl,
KOHYC TOpI3i, YPIIBIK TIPI3/il, perna TIpi3/1 KaHe OacKaiua OOJIbIN Keel.

CyOcTpaTka Kapail TambIpiapibl: TOMbIPAKTaFbl, CYJarbl, ayajarbl >KOHE
raycropuiiep (mapa3ut eCIMIIKTEPAIH eMIIEKIenepl) Aen Ooee .

XKorapeiia kenTipuireH KiaccupuKaiys TaMbIPJIbIH TYPIACPIHIH OapJIbIFbIH OlpAeit
KaMTbIMai1bl. MbIcasibl, KbICKAphIIl OTHIPAThIH TaMbIpiiap (KOHTPAKTHIIbHBIE KOPHH)
6omaapl. Onap ecIMIIKTIH caOaFbIHBIH TYM JKaFbIH, OYPIIIKTEPMEH KOca TOIBIPaKKa
TapThin eHaipeni. ConbiMeH Oipre mamniak Tambipiaapabl Oemyre Oomanbl. Onap KbICKa
YaKbIT ©MIp CYPETIH JKIHIIIKE >KIM TOPiI3/l TaMbIpiiap. OAETTe, MYHIall TambIpiap
XKepaiH OeTiHe JKaKbIH XKep/e MayChIMFa OalJIaHBICTHI HEMece CyFapyra OalIaHBICThI
BUIFAJIJIBIH apTYBIHAH Taii1a 00JaIbl.

Tamolp cucmemacwt. Y3bIHIBIKKA OCYIH KOHE TapaMJanylblH HETi3iHIe maija
00JaThIH OAPJIBIK TaMBIPJIAPABIH )KUBIHTHIFBIH TAMBIP CHCTEMACHI JIeT aTaiapl. TaMbIp
CUCTEMAChIHBIH HETI3r1 yuI Typl Oap: KIHIIK TaMbIp CHCTEMAChl, OJI YPBIKTBIH
TaMbIpIIIAChIHAH Taija 0oyaabl KOHE KIHJIK TaMbIpJaH (OCTIH aJFallKbl KaTaphbl),
COHBIMEH Olpre oJlaH KETETIH KaHama TaMbIpJIapAbIH SPTYPIl KaTapjapblHaH TYPAJIbI.
Kocankpl TampIpiapIblH CHCTeMachl, OJ cabaK TeH J>KambIpaKThIH Ke3-KelareH
OemiriHeH maiima OoJajbl: apanac TaMmbIpiIapAblH CUCTEMAachl of Oip Me3riaae KaTtap
©CETIH KIHJIK TaMbIPJIbIH KOHE KOCAJIKBI TaMBIpJapIbIH cucTemManapsl (60-cyper).

TambipaeiH Memepi eMipiaik GopmackiHa (arar, OyTa, IMIENTECIH O6CIMIIK) JKOHE
CBIPTKBI OpTara (9Kojorusra) OainaHwicThl Oonanel. Cyna xkoHe OaTmakra ©cCeTiH
OCIMJIIKTEP/IH TaMblp CHCTeMachl YikeH Oonmaiasl. Kyprak sxepae oceTiH
OCIMIIKTEPAIH (MBICAIIBI, MIOJEHTTIH HEMECe IIOJiH) TaMbIp CUCTEMACHI aca >KaKChI



XKeTuireH Oonazbl. Mbicanbl, Oorapana (CyFapblIMalTBhIH JKepJE) eruireH Oumaiibg
JKepacThl OOJIriHIH cajiMmarbl (Maccachkl) >kep OeTiHiH caiamarbiHaH 140 ece apThIK
Oonanel. DopMmackl jKaFblHAH TaMbIp CHUCTEMAcChl KIHIIK TaMbIpJbl 0o0Jyiajbl, Oy
JKargahaa KiHAIK TaMbIpAbIH oOci OackajgapaaH MeJIlepl JKarblHAaH aWKbIH OachiM
Ooomein  kenedi (OypiiaK TYKbIMJIacTapja); IAllaK TaMmbIpjap CHUCTEMAachl, OV
KONTETreH MOJIIIepi )KaFbIHaH OipJel TaMbIpiapaH Typaabl (aCThIK TYKbIMIAaCTapIbIH
TaMBIpIapel). byTakTamraH TambIpiap CHCTeMachl, OyJ Karmaiia KOCAJKbI
TaMBIpJIApMEH >KaHaMa TaMBIPABIH OIpiHII KaTapbl, >KyaHABIFbl >KOHE Y3bIHJIBIFbI
YKarbIHaH KIHIIK TaMBIpJIaH KO Kiili 0ojia OepMeiii (aramrapaa).

AHaTOMI/IHJILIK KYPbIJIbICHI

Kinpik, skanama skoHe KOCaJIKbI TaMbIpapiblH aHATOMUSIJIBIK KYPBUIBICHI O1pIiiama
yKcac 00J1abl.

Tamuvipoviyy 30nanapel. TaMbIplibl Y3bIHA OOMBIHIA KYPBUIBICHI OPTYPJL OOJIBIT
KEJIETIH JKOHE OpTYpJi KbI3MET aTKapaThiH OipHelie 30Hajapra Oeiyre Ooiabl.
KrnerkanblH OeJliHy 30HAChl, CO3bUIY 30HACBHI, COPY 30HACHI (TaMblp TYKTEPiHIH
30HACHI), O6TKI3Y (OyTakTaHy) 30Hackl (61-cyper).

KrnerkanbiH 06J1iHY JK0HE CO3bUTY 30HAJapbl TAMBIPABIH €H YIIbIHAA OpHAJIACAIbI.
Byl CBIPTHI KBUITHIP, VIIBIHJIA TaMbIp OWMAaKIIachl Oap KIIIIey ydacToK. TaMbIp
OMMaKImacel KaOBIKIMIATapbl JKyKa KiIeTKamapaaH typaasl. O ecy KOHYCHIH
TOMNBIPAKTHIH TYUIPIIIKTEPIMEH 3aKbIMIAHyAAaH cakKTaiabl. Tamblp OMMAaKIIaChIHBIH
CBIPTHIH/IAFBI KJICTKATAPHI TYJIEI TYCIM OTHIPAJIbI, 07 TAMBIPABIH ajlfa Kapai KbUDKYBIH
x)eHiaereni. OWMaKIIaHbIH acThIHIAA KICTKaHBIH O6JiHy 30HACHl OpHAIACabl, OJ
aJIFAITKbBl MEPUCTEMAHBIH KJIETKAJIAPbIHAH TYPAJIbI.

Opnan *oFfapbiiay KJIETKaHBIH CO3BLITY 30HAChI OpHaiacaabl. by xkepnie KieTkazap
OemiHyiH OIpTIHIEN TOKTATajbl Ja, Y3bIHABIKKA CO3bUIAJbl, HOTHXKECIHIC OJIApJIbIH
Kemimzepi yirasasl. Keiige Oyt exi 30HaHbI OIpIKTIpin ©cy 30HACHI jen aTtaiiabl. Copy
30HAChl CO3bUTY 30HACHIHAH >KOFapbl OpHalacajbl. bys skepae TambIpablH YCTIHAC
KeITereH Oyripiep maiiaa 00yabl, ojap KeJlemeriHae CO3bUIBIN, TAMBIPIBIH TYKTEpiHE
aifHamanpl. opOip TaMBIPJBIH TYT1 >KEKeJeTeH ChIPTKbl KieTKaHblH Y3bIH (0,15-1MMm)
eciHici 60bIm TabbuTaabl. TYKTIH KaOBIKIIAIaphl )KYKa IEJUTI0NI03adaH TYPaIbl, sAPO
O7ICTTE OHBIH YIIBIHAA OpHAalacabl (62-cyper).

Jlekuust 7. «OpkeH  KOHe OpKeHIep :Kyieci. Opken mopdosoruscol.
BypuuikTep Typi»

OpkeH TeOeNik MepucTeMajiaH Taijaa OoJaThIH KOHE MOP(OTECHE3/IH aJFalllKbI
JTanTapblHIa apHailbl MaMaHJaHFaH OejikTepre: cabakKka, *amblpakka, OYpIIIKKe
OemiHeTiH MyIie (opraH).

OHBIH HET13r1 aTKapaThiH KbI3MeTi poTtocuHTe3. COHBIMEH OIpre OpKEeHHIH 9pTYpJIi
OemiKTepl O©CIMIIKTIH BETeTaTHBTIK KOJIMEH KOOCIOiIH, apThIK KOP 3aTTapbIMEH CY/IbI
OoMbIHA )KMHAY KBI3METTEPIH aTKapaIbl.

OpkeHHIH MOPPOIOTUSIIBIK KYPbLIBICHI



Opkennin 6onikmepi. CabaKThIH JKalbIpaK KeJIETIH y4acTOriH OybIH JIET aTaibl,
a ca0aKThIH €K1 OYBIHHBIH apasibIFbIHAAFbl YUaCTOT1H OybIHApaAIBIK aAciial (92-cyper).
ByBIHHBIH YCTIHJIET1, JKabIPAaKThIH KOJTBHIFBIH/IA, KOJTHIK OYpIIiri maiaa 6omaasl erep
OybIHapaJbIKTaphl alKbIH OaiiKanaTblH Oojica, OHJA MYHAAM ©pKEHIl y3apFaH epKeH
nern ataiapl. Erep OybiHmaphl O6ip —OipiHe JKaKbIH OpHajlacca JKOHE OybIHapabIKTaphl
OaiikaamalThiH OoJyica, OHJA MYHJAl OpKEHIl KbICKApFaH ©pKEeH JIeN aTalIbl
(monmymika, )xepraraH) (93-cyper).

Memamepus. Onerte epkeHne OipHeme OybIH KOHE OYbIHAPATBIKTAPHI OOJIAIHI.
OpKeHHIH OCBIHAAM KaWTalaHbIl KeJil OThIpaThiH, OipJed aTmeH arajiblHAThIH
opranjapsl 0ap Oesirin MeTamepus Jen aTaiiibl. OpKeHHIH 9pOip MeTamepi Karblparsl
Oap OybIHHAH KOJTBIK OYPIIIKTEH %KoHE TOMEHT1 OybIHApaJIbIFbIHAH TYPA/IbI.

Bbypwik. byn xpickapran epkeH (94-cypeT). On ecy KOHYCHIMEH asKTaJIaThlH
(cabakThIH OacTamachbl) MEpPUCTEMAJBIK OCTEH JKOHE JKalbIpaK TYMCBHIKIIACHIHAH
(>KambIpakThIH OacTamachl), SFHU QJIFAlIKbl MeTaMepiep/lH CEepUACHIHAH TYpPajbl.
Temen opnanackan auddepeHIrsIaHFaH KanblpakTap, 6Cy KOHYCBIMEH KaIbIpak
TYMCBIKIIIACBIH ~ KOpIIIam >Kayblll Typajbl. BereratuBTik OYpIIIKTIH KYpPbUIBICHI
ocbiHAalt Oonaabl (97-cyper). ©OCy KOHYCHIHBIH BET€TaTUBTIK-PENPOIYKTUBTIK
OYpIIIKTEp1 aJFalIKbl TYJ/IIH HEMECe T'yJ MIOFbIPBIHBIH O0acTaMachiHa aifHaiFaH. ['yn
TY3€TiH (PEnpOAYKTUBTIK) OYpIIIKTEp TE€K aJIFAIIKbI TYJIIH HEMECE TYJ IIOFbIPHIHBIH
OacramaceiHaH Typaabl. MyHmail Oypuiiktepae (GOTOCHHTE3 MPOIEC >KYpPETiH
YKarblpaKTap/IbIH HbIIIaHbI (0acTaMachl) MyJIAeM OOJIMAMIbIL.

Opkennin ynzaiibin ocyi. OpKeH Y3bIHIBIKKA 9JIETTe TOOCNIK MepUCTEMalapAbiH
OeJICeHIUTITIHIH HoTHXKeciHae ecel. bynan 0acka kenTereH eCIMAIKTEPAIH ©pKEHAEpI
KbICTBIPMa MepUcTeMaiap/blH OCJICEHIUTITIHIH HOTHXXKECIHIE eoylp Y3aphill ©Cel.
Erep epken 0ip TeOenik MEpUCTEMaHbIH €CEOIHEH Y3aK yaKbITTap OOMBI IMIEKCI3 OCETIH
OoJica, OHJA OCYAIH MYHJail TYpIH MOHOMOJUANIBIBIK Jen aTaiabl. bipak Ta kxen
OCIMJIIKTEp/IE TOOeNK MepucTemMa a3 YyakbIT eMmip cypeni, ojerre Oip FaHa
BEereTalMsuIbIK Ke3eH OOMBbIHINA TIpHIUIK eremi. byn jkarmaiima keimeci MaychIMia
OpPKEHHIH ©cCyl >KaKblH OpHaJacKaH OYHIpiaiK OYypuIiKTiH eceOlHeH >KajaFacajbl.
backamia aiTkanga epkeH TebOeciHeH ycTemenen eocemi. (IepeBEepIIMHUBAHUE).
OpkeHHIH ObUTaiia Y3bIHIBIKKA ©CYIH CHUMIOAUANBIALI ocy jnemn araiasl (96,5,B-
CyperTep).

bymakmamnywl. byrakrany eI MbIHa/Iai €Ki TUI1 0ap: ToOeCiHeH jkoHe OyHipiHEeH
oyraktany. TeOeciHeH OyTakTaHFaHJa ©Cy KOHYChl €KI HEMece OJlaH Ja Kol
oemikTepre (ectepre) 6emineni (96,A-cypet). MyHnaali OyTakTraHy TOMEHT1 CaTbIAarbl
eciMIikTepre (Keibip OayabIpiiapra) kKoHEe a3/JaaFaH >KOFapFbl CaThIarbl OCIMIIKTEpre
Je ToH (IUIayH Topi3aiiepre, ManopoTHUK Tapizauiepre). bylipineH OyTakranraHia
’aHa ecTep OYTaKThIH dKOFapFbl YIIIbIHAH TOMEH Iey opHanacaasl (96,b,B-cyper).

Jlexknus 8. «/Kanpipak epkeHHIH Oyilipiaik mymeci»
Kambipak gere”imMiz ecyl MmeKTenreH Oyuipiaik oprad. On  KbICTRIPMAaJIbI

MEpHUCTEMaHbIH OCJICEHIUTITIHIH HOTHXKECIHIE TYT JKaFbIMEH HeMece OapIbIK jKarbIMEH
yIFaibIn ecesl. Aramrap MeH OyTranap/ia OyJl yakbITIIIa OpraH.



JKambipakThlH aTKapaThlH KbI3METTEPl: (DOTOCHMHTE3, Ta3lbIH aJMacyblH >KOHE
CylblH OynaHybIiH pertey Ooibin TaObuiafsl. COHBIMEH Oipre >KalbIpakTap/ia apThIK
KOp 3aTTapbl KWHAJa/bl, JKEKEJereH >Karjailyiapia KamblpaK BETEeTaTUBTIK KoOero
KBI3METIH JI€ aTKapabl.

Bip KbUIIBIK ©CIMIIKTEpIiH JKalbIpaFbIHBIH OMIPIHIH Y3aKTBIFbl Ca0aKThIH
OMIpIHIH Y3aKTBIFBIMEH OIpiel, al KOIDKBUIABIK OCIMIIKTEpJe OJ KOl KbICKA.
OCIMIIKTEP I1H KOIIILIITIHIH KalbIPaFbl 1-1Y2 s¢pu, Keoip >karaiiia oJ1aH J1a a3 eMip
cypeai. MoHI1 Kacbul OCIMAIKTEPIH >Kamblparbl | KbUIIaH S5 KbUIFa JACHiH, al
keitbipeynepinae 10-15 b1 emip cypeni (mbipiia, apaykapus). Tek adpuka memninge
©CETIH BEJbBUYMSHBIH >Kallblparbl FaHa ©CIMIIKTIH TYPaKThl OpraHbl OOJbIN Keneadi
xoHe o1 90-100 kb1 eMip cype/l.

Kanvipakmoty mycyi. Jlapa >XapHaKThI KOHE KOC JKAPHAKTHI IIONTECIH
OCIMIIKTEP/IIH KaIbIpaKTapbl oJiell >koHe cabakka Kajla OTBIPBIN, OIpTIHACT
Oy3binaapl. Koc skapHaKkThl araliTapiblH CararbIHBIH TYI KaFbIHAAQ OOl TYpPYIIIbI
Ka0bar maiga 0onaapl, OHBIH KIIETKAJIAphl TAOWUFH >KOJIMEH MalepulusiaHaabl. by
JKargaija oSKambIpaKThIH TYCYlHE a3faraH MEXaHUKAJIBIK KYIITIH OCEpiHIH 631
YKETKUTIKTI 00Jajbl (3Ke, skaHObIp). XKamnbipak TYCKEHHEH KeHiH OHbIH cabaKTa KaJiFaH
131 TO3 KabOaTbiMeH >ka0Obutasibl. OHBI JKambIpak Jarbl (TBIPTHIFBI) jaen aTaujasl (81-
CypeT).

MOHTI Kachbul ©CIMAIKTEP/IIH KanblpakTapbl O1p yakbITTa Tycneial. XKanbipakTeiH
Tycyl (¢usukanslKk (kazna) Hemece (UBHONIOTHSIIBIK  (KbICTa) KYPFAKIIBLUIBIK
Ke3JIepiHJe  OCIMIIKTEp/l  CyAblH  OyJaHyblHAH  CAKTAWTBIH  OMOJIOTHSIIBIK
oeiimaenymunk Oonbil  TaObuIaAbl. KamblpakrappiMeH Oipre eciMAlk OoWbIHAA
YKUHAJIBIT KaJIFaH YKCKPETTIK 3aTTap/IaH Ta3apasbl.

KanbipakTbIH MOP(OJIOTUSVIBIK KYPbLIBICHI

Kanvipakmotyy monuepi (kenemi) KaTThl ©3repin oTbipaabl. Kemn sxaraiiaa TintexH
Olp O©CIMIIKTIH ©31HJ€ MOJIIepl >KaFblHaH JPTYPJl KambIpakTap Kesnecedi. bizmiH
draopana GipkaTap TYpJepAiH KamblpaKTapbl Y3bIHIBIFEI 1-1,5 MM-IeH acmalTeiH O©Te
ycak OoJbIn Kemneai. TpomuKaibiK jKOHE CYOTPONMUKAIIBIK 30HAIap IbIH ©CIMIIKTEPIHIH
YKaTbIPAKTaPbIHBIH Y3bIHABIFEI 20-22 M eiiiH jxeTel (majibpmanap).

Kanvipakmoiyy opmayusacel, apmypai sncanvipakmolivlk (2emepoghunus).
ojnerre Oip epkeHae Medmiepi, GopMmachl, TYCl >KaFbIHAH OPTYpPJi OOJIBIN KeJIEeTiH
JKanblpakTap naiga 0onanapl. XKanblpakThlH yuI Typiai (opmanuscel 0oiaibl: TOMEHT,
OpPTaHFbI J>KOHE >KOFaprbl. JKambIpakThIH TOMEHT1 (OPMAIUSCHl JNETTe apHayJIbl
KbI3MET aTKapybIHa O0ailJIaHbICThI (KOPFAHBIIITHIK, KOP dKUHANUTBIH) KETIJIMET€H HEMECe
Typi e3repred Oonbinl  OemiHeni. Omnapra TYKbIM IKapHaKTapbl, OYpUIIKTEpIiH
KaObIKIIaTIapbl, TAMBIPCA0AKThIH, KEeHE Kep OeTl cabarblHbIH, peIyKLUMsFa YIIbIparaH
JKarpIpakTapbl Jkaraapl. JKambIpakThIH OPTaHFBI  (OPMAIUICH  OCIMIIKTEPIIH
YKATBIPAKTAPBIHBIH HET13T1 MacCachlH TYy3€l. byJl OCBI Typre ToH >KalbIpakTap *KoHE
OCBIFaH JIEHIHT1 (POPMAIMACHIHBIH alBIPMAIIBUIBIFEI COJI, OJIapaa XJIOPOPUILT JoHIEPI
oonanpl. JKoraprbl (OpMalMSIHBIH KaNbIpaKTapbl Tyl OepeTiH epkeHzaepnae (Tyn
IIOFBIPBIH/IA) OpHAajacaabl. byap >kaObIHABIK KambIpaKTap, Opama >KarbIpakTap *KoHE
T.0. OmapaeiH OapibIFRl ONETTE HAIIAP KETUITEH, CarakTapbl OOJMaiiibl, OOsuTFaH



HEMece Tycci3 Oombil  Keneai. OCIMIOIKTEpAlH >KamblpaKTapblH CO3 ETKEeHJE
JKaIbIpakThlH OpTaHFbl (popManuschl JkeHiHAEe oHriMe Ooianbl. Keline Oip epkeHHIH
OpTaHFbl JKalbIpaKTapblHBIH ©31HIH Oip-OipiHeH QopMachkl JKaFbIHAaH AalKbIH
albIpMaIIbUIBIFBI 00718761, MBICANBI, CY OCIMIIKTEPIHIH, CY aCThI XKY31IT )KYPETIH KoHE
cy ©0eTi JKambIpaKTapbIHBIH MOP(MOJOTHSIIBIK TYPFBIJIAaH  Oip-OipiHEeH alKbIH
albIpMaIIbUIBIFBl 00JIabl. byil skarmail opTypili *KambIpaKThUIBIK (TeTepodruims) aer
atananaml (82-cyper).

Kanvipakmotyy  6onikmepi.  OCIMIIKTEpHAIH  KOIUIUITIHIH  KalbIpaKTaphl
caraKTapbl apKbpUIbl (CarakThl JKamblpak) cabakka OEKIHTeH, a3/bI-KemTi KaJIak
TakTaman Typaasl (83-cypet). Carak kambIpak TaKTaChlH KYHHIH JKapbIFbIHA Kapai
OarpITTaiinbl. Erep cararbl OosiMaca, OHJa MYHJAW >KambIpaKTbl OTBIPMAjbl JEM
ataiipl. Erep oThIpMainbl JKambIpaKThIH TAKTACHIHBIH Oipa3 Oeiriri carakka >KaOBICHII
OCKEH 0o0Jica, OHJ]a MYH/Iall JKambIpaKThl KO3FaJIMaNThIH (HHUCOETarouii) 1eM aTaiibl.
Ken xkarnmaiia carakThlH TYN JKaFbIHIA O1p >Kyn OYHIpJIK OCIHAUIEpl — >KarbIpak
cepiktepi (MPUIMCTHUKU) O0JIa/ibl. OJETTe oJap JKamblpaK TaKTachlHAH Killll 0OIapl.
bipak keitbip eciMIIKTEepIiH KallbIpak CepIKTEPl KalbIpaK TaKTaChIHAH

Kyiuikenenyi. Xyiikeneny1iH MbIHagai Tunrtepi oenriii (84-cyper).

KanbIpakThblH AHATOMUSUIBIK KYPbLIBICHI

JKanbipakTelH HET13r1 aTKapaThlH KbI3METIHE — (POTOCUHTE3, CYAbIH OyJIaHybIH
(TpaHcmmpanusi), Ta3gblH aJIMacyblH peTTey karajpl. JKamplpak  TaKTachl
AMUAEpMaJiaH, Me30(DHIIICH, OTKI3TIII HIOKTapblHAH (KYWKEIepAeH) Typabl.

ByKTBIH >KanblparblHBIH YCTIHI1 SHUAEPMHCIHIH KJIETKATapbIHBIH KYTHUKYJACHI
aCTBIHFBl DMHACPMACHIHBIH KJIETKAJAPBIHBIH KYTHKYJIAachlHA KaparaHia Oiprrama
KaJiblH Oousbin keneai (89-cyper). YCTIHIT snuiepMachlHaga YCThbULIA ammapaTTapbl
OonmMaiinpl.  YCTIHTI  SmmMaepMa MEH  acThIHFBI  OIHJIEPMaHBIH  apachiHga
ACCUMWISILMWIBIK MapeHXUMallapJlaH TypaTblH Me30(mn kaTaabl. OHBIH KOFapFbI
AMHIepMara *aKblH OpHaAJIaCKaH KJIETKaJapbIHbIH (DOpPMAChI Y3bIHIIIA CO3bUIFAH, THIFbI3
OpHAJIACKAH >KOHE KJIETKa apajiblK KyblcTapbl OonMaiasl. by 6aranansl (monaucanHas)
napenxuMa. OHJ1a HeT131HeH (OTOCHHTE3 MPOIIEC KYPEIi.

Jlekuusaa 9. «Koc- koHe [gapa sKapHaAKThl IIONTECIH oOCIMIIKTepaiH
ca0aKTAPbIHBIH AHATOMUSIBIK KYPbLIBICHD)

Cabax KaJbINIThI JKaFgai/a MeKCi3 OCEeTiH MOJUCUMMETPUSIIBI OCTIK OpraH OOJIbII
TaObutaabl. OHBIH Y3BIHABIKKA ©CYIH TeOeiK joHE KhICThIpa MepucTeMasapbl
KaMTamachl3 eTell. byrakTaHybl jkoHe OYpIIIKTEpiHIH maiiaa OOJybl CHIPT >KarbIHAH
(3K30reHHO) *KYy3ere acajpl. CabakTa sKamblpakTap MEH OYpIIIKTEp OpHaIacabl.

Cabak >xampIpakTap MEH TaMBIPABIH apachlH OalIaHBICTHIPHINT TYPAJbI, >KAKChI
KETIITEH ACCUMUJISIIUSIIBIK CHCTEMaHBbIH TY3UIylHE MYMKIHIIK TYFbI3aAbl KOHE
JKaTbIpaKTapIbIH OJlapFa KYHHIH COyJlecl jKaKChl TYCETIHJEH Karnaia OpHaJacyblH
KamTamachki3 eteni. CoHbIMeH Oipre cabak apThIK KOP 3aTTapbIHBIH KMHAIATHIH OPHBI
0O0JIBII TAaOBLIAIEL.



AramrapaeiH cabakTapel MEH TaMbIpiapbl 4-6 MBIH JKbBUI ©MIp Cype aiajbl
(MaMOHT aranibl, aiftaxap araiisl). Keitoip menrtecin eciMaikTepiiH cabarsl 30-45 kyH
raHa emip cypeni (3demepiiep).

AHaTOMMSJIBIK KYPbLIbICHI

Kep OeTiHiH TIPIILIIK OPTACHl, TONBIPAKTAFBl OpTaFa KaparaHjaa ajqyaH TYpJl KOHE
Tycl »XarblHaHAa Oackama Oousbinl Keneni. COHABIKTAHJa Ca0aKThIH KYPBLIBICHIHBIH
TaMBIpFa KaparaHjaa Oipmiama KypJeni OOJIbII KEeJIEeTIHIITN JKOHE TYPJIUIrT OChI
KOpIIIaFraH OpTara TikeJeh OaiIaHbICTHI.

Anzawkbl Kypoliasicsl. CabaKThIH YIIIBIH/IA FAIIKbl MEPUCTEMa OpHajacaibl (ecy
KOHYCBI). OCBI JKepie JKaIbIPAKTHIH aJIFaIIKbl 0acTaMaChIHBIH JCHICHiHIEe TPOKaAMOMIA
ty3ineni. Onan anramksl ¢GodMaMeH ajFallkbl KcuiieMa maiina 6omanel (72-cyper).
Kam0uiinen celpTka Kapail ajfamikbl KaObIK, ajl 1II1HE Kapaill e3eK OopHaliacajibl. ocy
KOHYCBIHBIH VIIBIHAAFbl KJIETKajJap/blH KaOaThblHAH SMHJEpMUC Taiga Ooraibl.
Ocpuaiima ca0aKkThIH aFalllKbl KYPbUIBICHI KanbinTacaibl. CabakThlH —aJIFalliKbl
KYPBUIBICBIHIA ~ YJITMAJap/bl, TaMmbIpAaFbl CEKUIAl €Ki  KOMIUIEKCKE:  ChIPTHI
AMUACPMHUCIICH KallTaJlFaH aJlFalllKbl KAOBIKKA JKOHE OPTANBIK HuauHApre o6emnemdi (73-
CypeT).

AnzawKpl KadblKkmbl  MbIHAJAW yinamap Ty3edl: SIUIACPMUCTIH aCThIHA
OpHaJaCKaH apKayJblK (MEXaHUKAJIbIK) YJNa KOJUJICHXMMA; aJiFalliKbl KaOBIKTHIH
MapeHXUMACHI, OHBIH KJIETKAJIapbIHBIH KONITETCH OOJIITiH XJIOPOTUIaCTap aJIbIIl JKaTabl,
SHJI0/IEpMa — aJIFalllKbl KAOBIKTHIH 11IK1 Ka0AThl, OHBIH KJIETKaJapbIHAA KOl JKaraaiiia,
KpaxmaJ JIoHepi 0oaasl, COFaH 0alIaHBICTHI SHI0ICPMaHbl KpaXMall KbIHAOBI JICTI T€
aTayajpl.

OpTanblKk UWIMHIAPAIH CHIPTKBl KaOaThIH TepUUMKI jAen artanaiel. On
MapeHXUMAJIbIK KJIETKaJlapAblH Oip Hemece OipHelle KartapblHaH Typajasl. OnapjaH
KOCAJIKbl TaMbIpiiap, KOCAJIKbl OYPIIIKTEp, €KIHINI PETTIK MepucreMmanap — KamOui
xoHe (emoren makga Oonanel. Keiige mnepunmkine mapeHxuMaiapMeH Oipre
CKJIEpeHXuMaa Ooyiaabl (MEpULMKIIBIK TammblK). [lepunukigen imke Kapaid
npokamMOuiiieH maiia OONaThiH emkKizziui cucmemacel opHayacansl. OpracbiHa
KaObIKIIIaJIaphbl JKYKa OOJIBIN KEJNETIH, YJIKEH MapeHXUMAJbIK KJIeTKajaap/laH TYPaThIH
03ex opHanacaabl. OHIa apThIK KOP 3aTTapbl )KHHAJIAIBI.

CalakThlH  ajFamiKpl  KYPBUIBIMBIHIAFBI ~ OaWKaJaTbIH  ailbIpMalIbUIBIKTAD,
NPOKaMOMIIIH Ty3Uly >XKojdapblHa OailnmaHbicThl. JKanmaHamn TYKbIMIbUIApAA >KOHE
KOCKapHAKThI KaObIK TYKbIMJIbUIApAA MPOKAMOMI €Ki TYpJl *OJIMEH KaJbIITacabl
(74-cyper). Bipinmii xarmaiiaa TpokaMOUIiH KeKeIereH OeiKTepi (CuieMIepi-TsKK)
TikeJed 1eHOepaiH OOWBIMEH OpHallacaabl. SIFHM OTKI3rilml yimagapbl cabaKThiH
aJIFaIlKbl KYPBUIBICHIHIA IIEHOEpAiH OONBIMEH JKEKEeJereH IIOK TYPIHJIE OpHalacajbl
YKOHE aJIFaIlIKbl @3eKMmiK caynenepdi TY3€TiH NMapeHXMMaHbIH yYacKUIepIMEH OeiHII
Typaapl. ExiHIN »Xarmaiga NpoxkamMOWil HMJIMHAPJIH OOMBIMEH opHajacansl. Jlapa
YKapHAKThUIap/a MPOKaMOMIIIH yJacTKeepi (cuteMaepi-TsSKu), COHBIMEH Oipre o/iaH
nudpepeHnanMsIaHaThIH COCY T TANIIBIK MIOKTapbl OPTANBIK TAIUHAPIH OapiIbIK
KepJepiHe, TINTEeH ©3€TiHae ae OipiiaMa epKiH JKOHE MIANIbIPaHKbl OpHAIacabl
(80,81-cyperTepai KapaHbI3).



TampIpabIH ~ anFamKkbel KYPBUIBICBIHBIH —CA0aKTHIH — aJFallKbl KYPBUIBICHIHAH
albIPMAIIBUIBIFBIH KOPCETETIH HETI3T1 OeNrijiepre MbIHAJIap >KaTajibl: TaMBIPJIbIH
OpTAJIBIK ITUIMHIAPIHAC KOl KaFaaiga e3eK Ty3eIMEH/I1; eIl yaKbITTa MU AepMachIMEH
KOJIJICHXMMAChl OOJIMAaMAbl, OTKI3TIII MIOKTapbl OapJIbIK yaKbITTa pajvaibIbl OOJBII
KeJIe/l JKOHE OPTAJIbIK LIIMHAPJIH OpTachlHAa OpHajacajbl, TaMBIPJBIH Kom OeJiriH
aJIFaIlIKbl KaOBIK Ka0aThI aJIbIIl JKaTadbl.

Jlekmusi 10. «KockapHaKThl aramTap KoHe ANIBIKTYKbIMAbI KbIJIKaH
JKANBIPAKTHI OCIMIIKTEPAIH CA0AKTAPbIHBIH AHATOMUSUIBIK KYPBLIBICHI KoHE
COHFBbI KYPbLIBICBIHBIH €pPeKIIeJiKTepi»

Conevt anamomusanvlk, Kypolavicol. CaOaKThIH COHFBl KYPBUIBICHI, TaMblpAarbl
CEeKUIZl COHFbl MEpPUCTEMaHbIH — KaMmMOWiimiH maiia OOoJybIMEH OallaHbICTHI.
CoHpIKTaHAa OJ1 JKaJaHAIITYKbIM/IbLIAPFA )KOHE KOCKAPHAKTHI KaOBIKTYKbIM/IbLIIAPFA
ToH. KamOuii opTanblk UMUIUHApPIE anFamikbel (odMa MEH ajFallkbl KCHJIEMaHbIH
apaceiHa Ty3uieni. On nmpoxkaMOWNIEH JKOHE aliFalllKbl ©3€KTIK CoyJeNepiH
napeHXxMMachlHaH Taiia 0osanbl. KamMOuii cabakThIH MIETIHE Kapail COHFbI KAOBIKTHIH
ANeMeHTTepiH Oeuin 1ibiFapaabl. COHFbI KaOBIKTBIH ©31HE TOH THUCTOJOTUSIIBIK
AIEMEHTTEPl — CY3TUIl TYTIKTEPl, CEPIKTIK KIETKaJaphl, TIHIIK TaJIIBIKTApPbI, TIHIK
napeHXUMallapbl XKOHE O3CKTIK COyJeNepAiH MmapeHxumaiapbl 0ap,CoHFbl (rrosmanan
(eKIHIIl PEeTTIK TiH) Typaabl. ©O3eKKe Kapail KaMOWil TYTIKTEPAEH, TpaxeuATEpHAcH,
CYPEKTIK TaJlIbIKTaH, CYPEKTIK TMapeHXMMaJaH J>KOHE ©3€KTIK CayJeNepaiH
MapeHXUMAChIHAH TYPATHIH COHFBI KCUJIEMaHBI OOJIIIT ITBIFapaIbl.

ATanm KOpCETKEH »OH, COHFbl CYPEKTIH SJIEMEHTTEPl, 9JIETTe COHFbI KAOBIKTBHIH
AJIEMEHTTEPIHEH dJiJIe Kaiiga ken Oesineni. KamOuiiiiH OelCeHIUTITIHIH HOTHXKECIH IS
cabak KanmbiHAan >xyaHnaigabl. COHFbI KYPBUIBICKA aybICKaHJla CaOaKThIH aJiFaliKbl
KaOBIFBI TaMbIpJaFbIAall OlpAcH enMmel, TIpHIuIriH »kaaracTeipa Oepeni. CoHbIMEH
cabaKThIH COHFBI KYPBUIBICHI DIIUJEPMUCTEH HEMece To37aH (MpoOKa), alFalikbl KOHE
COHFBI Ka0aKTaH, KaMOUN IEH, COHFBI JKOHE aJIFaIlIKbl CYPEKTEH TYPabl.

CabaKTbIH COHFBI KYPBUIBICBIHBIH ajlyaH TYPJIUIIT, OHBIH aJIFalliKbl KYPbUIBICEIHBIH
alyaH TYPJUIITiHEe, COHBIMEH Oipre KamMOWHIiH OeJIcCeHaUIriHe OalIaHbICTBI OOJIBIT
keneni. CabakThIH COHFBI KYPBUIBICHIHBIH MBIHAQJIall THUITEPl €pEeKIle TapajFaH:
IIOKCBI3, apaJibIK, MOKTHI. KypbIIbICHI IMIOKCHI3 OOJIBIN KEITeH KaFaaiaa mpokaMOouit
UUATUHAPAIH OOMBIMEH TY3UTIN KajibllITacaabl Ja, KON y3amai kaMOuiire aifHamaibl.
S¥HM cabaKTHIH aJFallKbl KOHE CPHFBI KYPBUIBICHIHIA 1a (JIodMa MEH KCHUIEMaHBIH
AJIEMEHTTEpl TYyTac HWIMHAPIIH OoWbIMEH opHanacaabl. CabaKThIH KYPBUIBICHIHBIH
Oyn Tumi aramrtapra (KbUIKaHXKamlbIpaKTbUIapFa »KOHE KaNMaK KalblpaKThbLIapra),
COHBIMEH Oipre KeuOip MenTeciH eCIMIIKTEpre ToH (KbI3bLI 005y, HIBIPMAyBIKIYI,
3BIFBIP JKOHE Oackanap).

Jleknusi 11. «I'yJ1 KYpbLIbICHIHBIH 3aHALIBIKTAPbD)
['yn nerenimi3 — Typi e3repreH Kpickapran epkeH. O MUKpPO- ’KOHE Meracropaiap,

rameTanap Ty3yre >koHe aiKac To3aHmaHyra OeiliMaenreH.To3aHaaHyIbIH KoHE OJaH
Op1 KBIHBICTHIK MPOIECTIH (YPBHIKTAHYIBIH) HET131HI€ TYKBIM JKOHE JKeMiC TY3UIeIl.



Kypoinsicer. I'ynnia cabakThIK 06JIiri CaFakTaH KoHE T'yJ TYFhIPhIHAH (TaOaHBIHAH)
typaasl (101-cyper). ['ynm TyFbIpbIHBIH opmackl aidyadH Typii Oomnanasl. Konyc
TOPI3AIACH JKajlaK TaKTara, Keiae TINTeH OMbIC OoKajm Topi3ai ¢opmara AcHiH
ke3neceni  (102-cyper). I'ya  TyFbIppIHA Typl e3repreH kambipakrap (Tyl
JKarbIpakiiagap) opHajgacaJbl: TOCTaraHIIA >Kamblpakilajiap, KYyJITe >Karblpakuiaiap,
aTanbIKTap, aHaiblkTap. Kem karmaiina onap meHOepiH OONBbIMEH OpHaacabl.
MyHnnait rynaepal TMKIIBIK (IUKIAYecKuil) aen ataiasl. [IukiasIk rymuep oaerre 6ec
HEMece TOpT Karap meHOep Ty3emi: Oipkarap meHOep i ToCTaraHIIa JKaIbIpaKiaiap,
O1p KatapAbl KYJITE JKallbIpakiaiap, €Ki Hemece Oip KaTap/Ibl aTajabIKTap, Oip KaTap/sl
aHaNBIKTap Ty3emi. [y >KambIpakmiamsapbl TYJA TYFBIPBIHA CIHAPAIbABIH OOWBIMEH
OpHajJacKaH  TylaepAl  anmuKiIaiK  (alUKIudecKuid) — gem  araigel.  [yn
KambIpaKIIalapblHBIH Olpeysepi I'yJl TYFhIphIHA MIeHOEepAiH OONBbIMEH, an eKiHIIIepi
CIUpaIbIblH OOMBIMEH OpHajacKaH 0oJica, OHJAA MYHJAW TYJAEpPl apajiblK HEMece
TeMUITUKIBIK (TEMULIUKIMYECKU ) TYJIIEp JIeTl aTan/Ibl.

Kovinvicmol opeanoapvina Kapau 6oninyi. Erep Oip Tyiae aTaiblK II€H
aHANBIKTBIH €Keyl Je Oojica, OHJa MYHAAW TYJIl KOCKBIHBICTHI JIeTl aTalIbl
(repmapoauTHBIMH). Jlapa >KBIHBICTBI TYJIAEPAIH HE aTalbIKTapbl, HE AaHAJIBIKTAPHI
oonmaiiael. CoraH OailyIaHBICTBI OJIAP/bl aTaJBIK >KOHE aHAIBIK TYJaep Jnen Oeneni
(103,B-cyper). Erep 6ip eciMaikTe aTaibIK Ta, aHAIBIK Ta T'yJaep Oosca, oHIa MyHAAM
ocIMIIKTI Olp yim ecimaik jgen arainel. Erep artansik ryn Oip TypliH Oip
AK3EMIUISIPBIHA, aJl aHAJIBIK T'YJ1 €KIHII €KIHII K3eMIUIIpbIHAa 00Jica, OH/1a MyHal
OCIMIIKTI €K1 YIJI1 ©CIMJIIK AT aTalIbl.

I'YJI CEPIT'T

byn rynain ypeikTanyra KaOuierci3 0ediri. O KOpFaHBIIUTHIK KbI3MET aTKAapaJbl
KOHE COHBIMEH Olpre TryJl TO3aHJIAaHIbIPAThIH HACEeKOMIApIbl ©31HE eNIKTIpIH,
MIAKBIPBITT Typanbl. ['ya cepiri TyciHiH O0sybl 9pTypJii OOJBIN KEJNETIH TOCTaraHIa
YKOHE KYJITE KambIpakiiajapiaH TYpaTbiH 0oJica, OHIAa OHBI KOCapJiaHFaH TYJ Cepiri
JIeT aTaijbl (IBOMHOM OKOJIOIBETHHUK). AJl erep ryscepiri Oip Tycke OosuiraH Oolica,
OHJIa OHBI KaparaibIM TyJICEepITiHe )KaTKbI3aAbl. KapamnaiibimM rysicepiri He ToCTaraHIia
JKambIpakIianapaad, He OojiMaca KyJTe >KamblpakiaiapiaaH Ttypaabl. Kapamaitbim
TOCTaFaHIlla Kamblpakiiajiap/iaH TYPAThIH TYJICEpIrl oACTTE >KachlUl, al KapamabiM
KYJTE KamblpakKilajap/iaH TYpaThIH TYJCEPIrl amiblK TYCKe OOsuIFaH OOJIBIN Kelel.
['yncepiri GoamalThIH TyJIepal kanaHam ryiaep aen atanasl (103-cyper). bynapra
Taj (MBa) MEH I1aFaH (SICeHb) MbICAJI 00JIa aajibl.

TOCTAFAHIIA XAIIBIPAKIIAJIAP

OJIETTe oJap YJIKEH OOJIMaNTBIH >Kachll JKalbIpaKianapAaH Typaabl (TOCTaraHIIa
anbIpakiranapaan). Keige ToctaraHina )amnbIpakiraaap aliblk TycKe 00sIFaH 00JIbIT
keneni. byn karmadima oyiap KyaTe KambIpakKimadapAblH POJIH apTTHIPHIN, TYIIi
TO3aHJaHABIPATEIH  HAcEeKOMJApIbl e3iHe Kkemnrenm enmikTipenai. Kem skarmaiima
TOTCTaFaHIla >KambIpakmamap Oip faHa meHOep Ty3eni. Keiine TocTaraHia
JKaTbIpaKIIaJapAblH acThIHAA TOCTaFaHIIa acThl >KambIpakmaiapbl (TOJIYAIIne)
Oonaapl. TocTaraHIa acThl KambIpakiiaiap >KaObIHABIK >KambIpakiiagap/iaH HeMece
KOCaJKbl  JKambIpakmanapiaH maina Oomagel  (104-cyper). Tocraranma



XKambIpakmanap 00C OpHaJaCKaH HEMeCE TYN JKarbl a3/bI-KOMNTi OIpiKKEH OOJIbBIM
keseni (O1piKKEeH ToCTaFaHIIa XKarbIpakiasiap).

KYJITE XKAINIBIPAKILIIAJIAP

OJIeTTe KYJTe Kanblpakiaiap TOCTaraHIlla KalbIpaKiiajiapra Kaparanjaa Oipiiama
YJIKEH KOHE alllbIK Tycke OosutraH Oosbin Kenesi. Kynre xamnbipakmianap 0ip-0ipiMeH
OipikkeH Oo0Jiybl MYMKIH (K€M JEreHJIe €KI-YII KYJTe >KallbIpaKiiajapbl Oipiresi)
Hemece 00c KyHiHe KanbIl oThipabl. CoraH OalIaHBICTBI KYJTE KamblpaKiiaaapIblH
€Ki THUIll OOJAIBI: JiceKe dcanvipakulaiap (c60000HOIenecmuble) XKOHE OIipiKKeH
aocanvipakwanap (cnatinonenecmuuvle). Kynrte xKamblpakmiajapbl jXKeKe OpHalacKaH
ryJaaepae opoip KyaTe skambIpakiina TyOiHe Kapai, )KambIpaKThIH caFaKKa JKIHIIIKePreHi
CEeK1JI/11 alKbIH KIHIIIKEPETiH O0Jica, OHAA MYHJAl KyJnTelepai TYKbUT KYyJTelep JAer
aTaipl (HOTATKOBBIM). AN erep Je KyJTe KambIpaKIIaJapAblH TYM >Karbl JKaJak
OOJBINT KeJice, OHJa MYHAAM KyJaTesnepAl OThIpMaibl Kynarenep aen artaiasl (105-
cypet). Ken xarnaiina KyatenepaiH apaiblK popMaapbl KE31ECel.

bipikkeH KyJiTe Kamblpakiiagapbl MbIHaJal OeiKTepre: KyJITeNepiiH OipiKKeH
Oemiri — TYTIK, OlpikmereH Oeiri — KyiaTe ajakaHbl (OTru0) >KoHE TYTIKTIH KYJITE
aJlaKaHbIHA ayBICATBIH KePi (3€B) JIET aXKbIPATHLIABI.

KynTe xanpipakiianap TocTaraHIa >Kamblpakiiagap CEKUIAl MOJIUCUMMETPHUSIIBI
(mypbic, aKTUHOMOP(THI), MOHOCUMMETPHUUIBI  (OYypbhIC, 3UTOMOPQTHI) KOHE
accuMeTpusuibl 0ol OemiHenl. Kynre skambIipakmianapbl aKTHHOMOPH(THI OOJIbIN
KENTeH jKarjaiiia KyJiTe apKbUIbl €Ki HeMece OJlaH J1a KON a3bIKTHIK CHUMMETPHS
xyprizyre 6onaasl (106-cyper), 3uromopdThl (MOHOCUMMETPUSIbL, OYpHIC) OOMBII
KEJIreH >Karjaiiia KyJiTelep apKbUIbl OIpeyJeH apThIK JKAa3bIKTBIK CUMMETPHS
XKyprizyre 0oiamaiabl (KaHHA, OpXUIEH ).

AKTUHOMOPQTHI OIPIKKEH KEJIEKTI KYJTeNepAl TYTIKTEPiHIH Y3bIHJBIFbIHA, KYJITE
alakaHbIHBIH (0TTHO0) (popMachkiHa KOHE MeJIIIIepiHe Kapal KiaccupuKaysianb:

Jlonzanax mapizoi — TYTIT1 KIIIKEHTAal HEMecCe KOKTHIH KachIHa OOJIBIN KEJICTiH,
aJI KYJITE aJlaKaHbl JKalbUIBIT alllblIaThIH;

Boponka mapizoi — TyTIT1T BOpPOHKA TOpi3/l YJIKEH, KYJTE ajdakaHbl IIaMamMeH
YJIKEH OOJIMaNTHIH;

Konvipay mapizoi — tyTiri cdepa Topi3ai, TOCTaFaHIIa TOPi3/l, OIPTIHACT HaIIap
OalikaJlaThIH KYJITE ajJaKaHbIHA aifHAJIAThIH;

Tymixk mapi30i — TYTIT1 UAJTUHAP TOPI3Al, KYJATE ajakaHbl OOJMalThIH Hemece
KYJITE ajJaKaHbl KbICKC OOJIBITI KEJICTIH;

Acmay mapizoi — TYTIT1 TUIMHIP TOPI3/i, KYJITE alaKaHbl kKajlnak OOJIbIN KEJIETIH;

Kannakmwa moapiz0i — KyJTe KalblpaKllalapbl >KOFapFbl YINTApbl apKbLIbI
OipiKKeH (XKYy3IM — BUHOTPAN).

3uromMopdThl OIpIKKEH >Kamblpakllaidbl KYJITENEpHAlH I1IITHEH MbIHAJapIbl KUl
Ke3JecTipyre 0osabl:

Koc epindi — xynrte amakaHbl OpTYpJl OOJNBIN KEJIETIH €Ki epiHHEH TYpPajbl —
YCTIHTI1 )KOHE aCTHIHFBI,

Tinwe 2y — TYTIKTEH T1 TOpi3Aec OIpIKKEH KanbIpakKiiaaiapbl KETeIl;

Tezeypin cyn — KynTe *amnblpakiiaiapbl TEreypiH (MIMOpeI) AeH aTaJbIHATHIH 11111
KYBIC OCIH/II TY3€/Ii.



Kynre xansipakuianapsl 60C opHanIackaH ryJaep/iH 1IiHAe 1€ 3uroMOP(THI )KOHE
akKTHHOMOP(ThIIApBI 00JIaIbI.

Jlekuus 12. « AHAJIBIKTBIH, TYKBIMOYPAiH KYpPbLIbICHI. I'YJIiH AMarpammacsl
MeH Gopmysiacbi»

Byn Gip ryngeri atanbIKTapAblH KUBIHTBIFBL. AHIAPOLEHIET] aTalbIKTapAblH CaHBI
KONl MeJIIepe aybITKbII OThIpaabl — OipieH OlpHele ky3re AeiiH. ATanbIKTapbl He
XKeKe-)Keke 00C OpHallacKaH HeMece opTypii JAeHreiae Oipikker Oombi kememi (108-
cypet). Erep arampikTapnabiH OapibiFbl OipikkeH Oojica, OHAA OJIAPIBIH aFailbIHIIbI,
aTalbIKTapeIH Oipeyi 60C Kalbll, KaldraHgapbl OipikKKkeH O0oJica — eKi a2aiiblHOobl, Al
erep/ie aTaJbIKTaphl OIpHEIIe TOM TY3IM OIpIreTiH OJca — KON a2atiblHObl ATAIBIKTAP
nen ataiael (108,b-cyper). AtanbikTapablH OUIKTIT OipAed 00yl 1a, 9pTypil 00Tyl
Jla MYMKIH. BHIKTIKTEpi opTypiii OOJbIN KENEeTIH aTalbIKTapJbl MbIHAJail TONTapra
Oememi: €Ki >KaKChl KETIITeH aTajblFbl OOJAaThIH, YII JKAKChl KETIUITCH aTajbIFb
0onaTheiH >koHE T.0. EKI JKakchl JKETIITeH aTajibIFbl OOJIFaH >Karaailia, aTaJIbIKTBIH
exkeyl OackamapblHaH OWiK OOJaabl, ajl YII aKChl >KETUITeH aTajblFbl OOJIFaHa,
aTaJBIKTBIH YIIeyl OacKanapblHaH Ouik Oosajbl sxoHe T.0. (108,A-cyper).

Amanwik. KanbinTel >Kargaiina aranblK €Ki OeJIKTeH Typaabl — aTajblK
XKITIIIECIHEH KOHE TO3aHKaITaH (TO3aHAbIKTaH).

Amanvlk Hcinuweci ©CIMIIKTEPIIH KOMIIUIITIHAE KapanaibiM, TapMaKTaJMaraH
Oonbinm kenedl. Anaiiga osapAblH KeuOipeynepinae opTypai dopmaaa OyHipiik
OCKIHIIIeNep KeTineal Hemece OyraktaHanbl (109-cypert). Erep aTaibIKThIH Kimect
0onmaca, OHJIa OHBI OMbIPMATIbL AMABIK JCTI ATANIBI.

TozaHkam omeTTe «mekanap» JIeN aTalbIHATBIH €Ki KapThIAaH TYpaabl, al O
XKapThuIlapbl Oip-OipiIMEH OaHekep apKbUibl OipikkeH. Keline noHeKkepal aTabIKThIH
Keke Oemiri peTiHAe KapacThIpanabl, OipakTa MHKPOCKOIINIEH KaparaH/la OHBIH
VINAChIHBIH, TO3aHHBIH YJINMAChIHAH aWbIIMAIIBUIBIFRI OOJIMaiabpl. OpOip TeKa eKi
yaoan nemece mosankanman typaabl (110-cypet). To3aHKanThIH CHIPTHIH Oip Kabat
SMUCPMHUC KanTall Typaabl. byn muxpocnopoghunndin xanabpiFbl 00T TaOBIIAIBI.
To3aHKanThIH TEpeHJeY OpHAJaCKaH yJjmajgapbl MHUKPOCIOpPAHTHUSIFA  KaTaJlbl.
Anudepmucmin acmeiHoa XaTKaH Ka0aTThl (CyOsNUIEepMaNbHBINA CIION) IHOOmMeyuil
Jer  aTaiapl. ODHAOTCIUHIIH KIeTKajdapbl KJeTKa IMIUNK Tipli 3aTTapblH epTe
KOFaNTaAbl, OJapJblH KaObIpFaJlapblHAH TO3AaHKANTBIH >KapbUIybIHA MYMKIHJIK
KACAUTBHIH huopo30vt Oendikwienep OeomiHeNl. DHAOTCUMUIIH AaCTBIHIAFBI Kac
TO3aHKAINTa OPTAHFBI KabaT >KOHE TOCEHII KabaT (manemym) opHanacaabl. TeceHiln
Ka0aTThIH KJIETKAJIAPHI 1p1, HUTOIIA3MaChl KOO oHE OipHelIe SApockl 0oabl. apoip
VSHBIH OpPTachIHAA CIOpa TY3€TiH yima O0oJiaabl, OHBIH KJCTKajJapblHAH aJlIbIMCH
MuUKpocnopanap, cofiaH coH mo3zan Ty3uieal. To3aHKaIl MCKEeH €K3/I€ TOCEHII KadaT
IICH OPTaHFBl KaOATTBIH KJICTKAJaphl >KOWBLIAAbI, OWTKEHI OJIApIbIH KJIETKA 1MIUIK
3aTTapBIHBIH OapJIBIFBI OCIM KeJle JKeTKaH MUKpPOCTIopaiap MEH TO3aHIapAbIH TY31IyiHe
xymcananel. To3aHmapaelH  KYpbUIbICHI  Oipaeir, Oipak OHBIH  >KaOBIHBIHBIH
(cmopaaepMachiHbIH) MOPGOJIOTHICH aTyaH TYpJil OOJIBIT KeJei.

OCIMIIKTEpIIH KEUOIp TYPJEPIHIH aTaJbIKTApbIHBIH Oip OOITiHIH TO3aHJBIFBI
OonmMaiabpl JKOHE oOJlap OKImmenep TypiHae fFaHa Oepineni. MyHpaih  crepuimi



aTaJIBIKTApJbl CcMamMuHoOuilep JNeN aTtaiiiabl (3bIFBIPAA), OJAp KeIl Karjaiina
nripHenikrepre (HeKTapHUKH) alHabI kKeTedl. Keige ctaMuHoauiinep amblK TYCKe
OO0sUTBITI, KYJITH >KalbIpakiiagapra yKcac, »allakK TaKTalxapAblH (opMackiHa KeJei
(kaHHaQ).

T'MHELEN

byn O6ip ryngeri aHanbIKTapAblH JKUBIHTBIFBL. bip arcemicocanvipakmaoan
(mezacnopoghunn) TYpaThiH aHANBIK TY3CTIH THHENCWII 0ip myuieni, an OipHere
KEMIC JKalbIpaklliaaH aHAIBIK TYPaThIH TUHELEH1 ken mywieni nen ataiinel. Erep
Jie Ko MYIIei THHEICHIIH JKeMiC JKallbIpaKmanapsl 0ip-OipiMen OipikmereH Ooiica
KOHE KOl aHaJIbIK TYy3Ce, OHJ]a MYHJail THHELEeH Il aloKapnThl JIeT aTaipl. Al erep
KEMIC JKamblpakianapablH Oip-OipiMeH Oipirin KeTyiHIH HOTIKeciHie Oip FaHa
aHaJBIK TY3UIETIH O0Jica, OHJAa MYHJail THHEILCHAl meHoKapnThl aen atauasl (111-
cyper). LleHokapnThl THHEIEHIIH TYJ TYHIHIHIAE KaHIIa OaraHa 0oJica, OHBIH COHIIA
KEMIC JKamblpakmiackl Oonanbl. ['yn TyHiHIHAE KaHIIa ysi Hemece Teric Oolica,
aHAJNBIKTBIH aybI3bIHBIH COHINA KakKTaybl Oojaabl. byn karmaiina >xkorapbiaa
KENTIpUIreH OenruiepAiH OapibIFbIH €CKEpIll OTBIPY KaXeT, OWTKEHl OJapJbIH
Oenrinepiniyg 0ipeyi )KeMic >KanblpaKiiadapbIHbIH CAHBIH OapJIbIK YaKbITTA JI9]1 KOPCETe
O6epMeyl MYMKIH.

Ananvi. byn 6ip Hemece OipHele KeMiC KanblpaKiiagapablH OIpirin KeTyiHiH
HOTEXUCIHAE TY3UIETIH TYKbIM Oypiiepl OpHajacaThlH >KaObIK KybIC (TYyJd TYMiHI,
IIarieHTa). AHAIBIK TYJI TYHiHIHEH, aHaJbIK MOWHBIHAH JKOHE aHAJBIKTHIH ay3bIHAH
Typanbl. Keiine aHanbIKTBIH MOWHBI OOMMaibl, OYJ >Karqaija aHaJbIKTBIH ay3bl
otbipmabl 00bin kenenl (111,1-cyper).

I'ya myuini rynain 6acka OeslikTepiHe KaThIHAChIHA Kapal KOFapFbl )KOHE TOMEHT1
Oonbin keneni. JKannak, 1eHeC Hemece OiMbIC OOJIBIN KENreH T'yJd TYFhIpbIHA TYJIIH
KaJIFaH MyIenepi 00c opHajacca >KOHE TyJl TYWiIHI TEeK JKEeMiC >KallbIpakiiaiapiaH
Ty3UIce, OHJa MYHJAall TYJAiH TYJd TYWIHI >KOFaprbel Oosbin Kenemi. MyHpmail ryn
TYHIHIHIH TpernapaibIbl MHEMEH OHal OoJbin anyra 6omaapl. TeMeHT1 Tyi TYHiIHIHIH
TY3UTyiHE KeMiC JKambIpaKIIaJapblMeH Katap, TYJIiH 0acka ja OesikTepl KaThICalbl
(kem >kaFjaiiia TOCTaraHIa KarbIpaKiaiap MEH KYJITe JKalbIpaKIIalapbIH TYT KaFbl
YKOHE aTaNBIKTAPhl, CHPEKTEY T'YJI TYFBIPHI). SIFHU T'YJ TYHi1HI TOMEHT1 OOJIBII

I'yJl ®©OPMYJACBI MEH IUATPAMMACHI

['ynaig KypbUibichiH opmyda Typinae oepyre Oonanbl. DopmyiaHbl )Ka3raH Ke3/e
MbIHaJIal Oenrijaepal naiganaHy KakerT: TocTarania xamnbipakia (Calyx) — Ca, kynre
xambipakma (Corolla) — Co, aransikraper (Androeceum) — A, aHaJBIKTaphbl
(Gynoeceum) — G, kapanaiibim ryn cepiri (Perigonium) — P. T'ynain tuntepinge
mapTThl (yclOBHbIE) Oenrijepi Oonaibl: KOC >KbIHBICTBI — O (Oyy1 OenriHi omerTe
dbopMynamaH aabll TACTAWIbI), aHANBIK TYJA - 1N, aTalblK Tyd — O, IYPBIC TYI
(aktuHOMOp(THI) - *, Oyppic TYyn (BUTOMOP(THI) - 1 HEMece |, aCCUMETPHUSIIBI
(accumutpuueckuit) - |.

['ynmig  skambelpakmianapel  O6ip-OipiMeH Oipirinm KETKEH Karmaija, OJap/bIH
nudpbIMeH OepuIreH caHbl JKakiiara anbiHaabl (OipikkeH S-mymieni kyiare — COg), exi
arallbIHIBIABI aHapolel — A (9+1). Erep ne Tocrtaranmia, Kynire, aHapouel OipHele



mieHOep Ty31 OpHajacca, OHJA MKEKeJereH IIeHOepiaepaiH MYyIIeNepiHiH CaHbIH
KOpCETETIH MU(PIapIbIH apackl + oenriciMeHn 6aimanbIcThIpbLIaNbl (CO(s:s)).

dopmyna THHEUEWII TY3€TiH >KeMiC JKalbIpaKIladapblHBIH CaHBl KOPCETLIyTe
tuicTi. Erep nme »kemic skamblpakiiamapbl OipHemiey OoJica, oHAa ojap Oip-OipiMeH
OipikkeH (IICHOKApIIThl THHEIEeH) HeMece OipiKned OpKalChICHl JKEKe aHAIBIK Ty3eMe
(amokapmThl THHEIEHW), TYJ TYHIHIHIH OpHaJacybl KaHJall — JKOFaprbl Ma HeEMece
TOMEHI1 M€ cojlapFa KeHUT 0euin, Iyphic Oenriiey KaxeT (YII jKeMiC XKallbIpaKiiaiaH
TYpaThIH, TYJ TYHiHI TOMEHT1 HeHOKapnThl TuHeued — G Oip mymieni, Tya TyHiHi
)oFaprbl TuHener - Gi). CoHbIMEH, KaNTaryJaiH (KadyKHUIA) GOopMyIachlH OblIait
xazyra O0omanel: *Ps Aco Goo-, anmanbiH (opmynacel: *Cai) Coisy) Ao Gs), acOypriak
dopmynacer: T Caisy COzv) Aw+1 Gi.

['ynaig KypbUTBICH JKOHIHE OVIaH /1a TONBIFBIPAK YFBIMIBI TUarpamMma oepesi, o
JETCHIMI3 TYNIIH ©CKe TNEPICHAUKYJSAP OpPHAJACKAH J>KAa3bIKTBIKTAFBl IPOCKITUSCHI
Oombin TabbuIa k. JuarpamMma ryjiiH OeIKTEPiH KOHE OJap/IbIH MYIIEICPiHIH CaHbIH
KOPCETIN KaHa KOWMaipl, COHBIMEH Oipre oJIapAblH ©3apa OpHaJIacy epeKIIeNiKTepiH
ne kepcereni. blHraiinel 0oy YIIiH AMarpaMMaHbl OpHANIACTBIPYIIBIH OapibIK TyJire
Oipaeit Tocial KOJJaHbUIAABL: TYJ IIOFBIHBIH ©CIH *KOFApFbI JKaFbIHA, all KaOBIHIBIK
JKAIbIpaKThl TOMEHT1 >KafblHa opHanacteipanbl (114-cyper). ['ynaiH skekenereH
my1enepi 6ip-6ipiMeH OipikKkeH 0oJica, OHJIa OJIApJAbIH apachlH JOFaMEH HeMece TY3y
CBI3BIKIICH KOCAJIbI.

Jlexkuus 13. «'ya1morbipbl, OHbIH OMOJOTHAIBIK MAHBI3bD)

['ya moFsIpsl €T ©PKEHHIH JKOFApFhl KOIl JKaFJaiiia MalibIpaHKel TapaMIalira
rya OeperiH OeiiriH aWTaipl. 'y IIOFBIHBIH ©CIHIH OybIHAApPbIHAA >KalbIpaKTap
opHaznacaabl. Onap epKeHHIH BEreTaTUBTIK >KalblparblHa YKcac O0Iybl a HEMECE Typi
e3repreH (POTOCHMHTE3/IK KAOUIETIH >KOFAJIITKaH OOJybl Ja MYMKIiH. OyJiapra TYJIiH
XKaOBIHABIK JKamlblpakTapbl (MPUIBETHUKH) >KOHE TYJ CaFaFblHbIH  KaOBIHIBIK
Kamnblpakiianapbl JkaTaabl. [yl IIOFBIHBIH JKEKEJIEereH TYJAEpPACH OUOJIOTUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAph! 00Jaabl. Onapra MbIHATAPbI XKATKbI3yFa 00J1a/1bl
1) rya mofbIHAa TO3aHIAHYIBIH KYPY MYMKIH/IT OipaeH-0ip apTa Tycei;

2) TYJ MOFBIHAAFGI TYJACPAIH OIpTIHICH allbLIybIHA OAMIaHBICTBI OJIAPBIH CHIPTKBI
OpTaHbIH KOJIAHChI3 9CEPIHEH 3aKbIMIAHYBI a3as]Ibl.

I'YJI IHIOF bBIHBIH KIIACCUDPUKAIUACHI

'y mofbIHBIH €Ki TUI O0Jajbl: KYpAEdl TYJ HIOFbIpbl — Oyl Karnaija rysijaep
HETI3r1 OCTIH TapMaKTapblHIa OpHajacabl *OHE >Kail Tyl WIOFbl — Oy karjnaija
TYJIEpAiH cararbl 00J1a/ibl HEMECE CaraKChl3 TIKEJIEH HET13r1 OCTIH ©31He OpHaIacapbl.
Kypaeni ryJ mofsl ecTepiHiH Y3bIHABIKKA 6CY €peKIIETIKTEpIHE Kapail CUMITOANAIIB b
(mexTeyi) 5KOHe MOHOTIOIUATBBI (IIIEKTEYC13) OOJIBIN eKire OoHEe ].

Kypaeai cumMnoauaababl HeMece HNUMO3AbI (IIEeKTeyJi TIYJd HIOFbIPbI)
rYJILIOFbI.

Kypaeni cummoauansasl TYIIIOFBIHBIH HET13T1 ©C1 T'YJIMEH asKTallajbl, TYJIIepiHIH
alIbUTYbl KOFAPFhl KaFblHAH OacTaiblll, OYHipiik OyTakTapblHa Kapal Kypesl, ai
erepe rynuaepi O0ap aeHrelae opHamzackaH 0ojca, OHAA OJapJbIH allbUTYhl ITOKTHIH



opTachlHaH IIeTiHe Kapad xypexai. Kypaeni cummnonuanbapl TYIIIOFbIHA MbIHATAP
»arasbl (126-cyper).

Monoxa3uit — HETI3T1 ©cl TyJIMeH asKTallaJibl, OHbIH TOMEHT1 aFblHaH EKIHIII
perTeri kaHa ec maijga 0ojaabl, O Ja Tyjluen askraitaabl. bynaH coHFbI maiina
OoJiFaH TYJZEP JIe OChl peTmeH OyHipiaen ecim, Tyjaen oJaH opl kaiaraca Oepel.
Monoxa3uii Oyiipa (3aBUTOK) >kKoHE HpeK (M3BWUJIMHA) TYJIIOKTapbl OOJBIN €Kire
OeouHenl.

['ynmorel opHajJacKaH HETI3T1 eci TYJAMEH asKrajica, OHBIH TOMEHT1 >KaFbIHAH
KETKEH TYJAepAiH OapibIFbl OHBIH HE KiJIEH OH aFbIH/Aa, O0JIMaca TEK COJI KarbIH/Aa
OilppIHFall OpHajlacca, OHJAa MYHJail TYJIIIOFbIH Oyipa TYNIIIOFBl el aTaujbl
(kexOacrymae-CHHsIK, TOMHUIOP/A, JaHABIIITA )KOHE T.0.)

['ynmorel opHajgacKaH HETI3T1 eci TYJAMEH asKrajca, OHBIH TOMEHI1 >KaFbIHaH
KETKEH I'yJl OYTaKTapbhIHBIH O1p1 OHBIH OH »KaFbIHaH, EKIHIIIICI COJI KaFbIHAH KE3EKTECIN
KETIN OThIpCa, OHJAa MYHJAil TYJNIIOFbIH WPEK TYJIIOFHI JeN aTaiiabl (TJ1aguoiiycTa,
rpaBUJIaTTa XKoHE T.0.)

Jluxa3uit — Heri3ri oci TyJIMEH asKrajajbl, OHbIH TOMEHI1 JKaFbIHAH €Ki Kapama-
KapChl OpHAJacKaH >KaHAa ©eCTep KEeTelll, OJIAPJbIH OpPKANCBICHI T'YJIMEH asKTajlajbl.
Ocpnaiiina ryJIoFbIHBIH OYTaKTaHYbl OJIaH 9pi skasiFaca Oepenai. by skarmaiina sxaHa
ecTep aHaIbIK ocTeH Oipmama Ouik Typaabl. COHBIH HOTHXKECIHJE TOMEHT1 PEeTTIK
T'YJAepl — TYJIIMIOFBIHBIH TOMEHT1 >KaFbIHAQ, ajl )KOFapFbl PETTIK TYJJepl — >KOFapFbl
JKarbplHIAa OpHajacaapl (KajJaMIbIpJa-TBO3AMKA, TEHIE KalbIpaKTa-MaH)KETKa >KOHE
T.0.).

Ineiixa3uit — Herisri oci O1p TyJIMeH asKTaJla/ibl, OHbIH TOMEHT1 KaFblHAH €K1JIeH
KOl KapaMa-Kapchl HeMece Ke3eKTeCill OpHalacKaH, ©3 Ke3eTiHAe TYIJIepMeH
asKTaJIaThIH JKaHa ecTep KeTeal (CYTTIreH e, KbI3bUl bIpFaiijia, TOPTEH3UAIa KoHE T.0.).

Tupc. Tupc aen Heri3ri 6Cl MOHOMOAUAbAbl OyTaKTaHbII I'YJIMEH asKTalaTblH, ajl
OYHIpIiK ecTepl CUMIIOAMANIBIbI OYTaKTaHBIN TYyJJaep OEpeTiH apanac TYJIIOFbIH
ataiipl. Kemmrimik skarmaiiia TUPCTI Kocapibl UpeK (CaObIHKOK-HOPUYHUK), HEMECEe
KocapJibl Oyiipa TYIIIOFs! peTiHae (1aiKypaiina-38epo0oil) KapacTbipaibl.

Kypaeai MoHOnOgHAIBIABI HeMece paneMo3abl (IIeKTeyCi3) ryJamorbl.

Kypaeni MoHonoauambabl TYJIIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 YCaK yaKbITTap OOWBI MIEKCI3
Y3bIHBIKKA ©CEJl, TYJIEPIHIH allblIybl ©CTIH TOMEHT1 aFblHAH OacTaJIbIN >KOFapbl
Kapai Xypel, aj erepje rynjaepi Oip JeHrelie opHasackad 60jca oHa oJiap MOKTHIH
IICTIHEH OpTachlHA Kapai ambutaabl. Kypaem MoHOmoaua bl TYIIIOFBIHA MBIHAIAP
xaranbl (127-cyper).

Cotnvipmipt 2yauio2el. ChINBIPTKBI TYJIIIOFBIHBIH TOMEHI1 OYHIpIiK rys OepeTiH
OpKCHJIepl JKOFapFhlIapblHa KapaFaHIa aKChl JaMBII, KYIITI TapMaKTaJFaH OOJIBIIM
KeJe/l.

Kankanwa 2ynwozel. Kankaniia TyJIIOFBIHBIH TOMEHT1 TYJJIEPIHIH CaFarbl
JKOFapFbl TYJNJEPIHIH caFaFblHa KaparaHia y3biHAay Oonbim  kenemi. Coran
OailimaHBICTBI  TYJINOFBIHIAFBI  TYJIASpAIH OapiblFbl  OipJieHrelae opHajacaJbl
(MBIH)KaIBIPAK, TYUMEIIETEH, TOOBIIFBIHBIH, KEHOIp TYpiepi).

Kypoeni macax. Kypnem MacakTblH HETI3T1 ©C1 MOHOIOAHANBABI OYTaKTaHBIII,
OyHipaik Tapmakrap o6epeni. Ocbl OYHIpIiK TapMaKTapaa Tyaaep cadakchi3, OTHIPMab



Oonbin opHanacaasl. Onapabl Macakiianap, ajl TyTacTai TYJIIIOFbIH KYpAell Macak el
aTamabl.

Kypoeni wamuip. 'ymmorbIHBIH KICKApFaH HET13T1 ©CIHEH, Y3bIHBIKTaphl Oipei
SKIHIII PETTIK ©CTep KeTe/ll, ajl oJap/AblH 0achlHJIa caFaKTaphbl KbICKa OOJIBIN KEJIEeTiH
ryjanaep opHamacaabl. Kem >karmaiia eKiHIINI PETTIK ©CTEPIH TYII JKaFbIHA OJap/IblH
OapJIbIFBIHA OPTAK OpaMa JKarblpakiiagap Ty31Ie/l.

Korappia kentipiirenaep/eH 0acka jJa KypJell TYJIIIOKTapbl 00JIaJibl, OJIapIbl
arperaTThl TYJIIOFKTapblHA KAaTKbI3a[bl. ATpEerartsl TYJIIOKTapbl Jem OpTypIi
T'YJIIOKTApPBIHBIH TUNITEPiHIH O1pirimn Oip T'YIIIOFbIH TY3YiH alTabl.

OcTepi y3bIH 00JIbIN KeJIeTiH Kail IYJIIIOKTapPbI.

['ynmoreiabIH Oyt Typine xarateiaap (128-cyper).

Hlawak eyn. I'yniorbIHBIH OCIHIE OpHAJIACKaH JKEKe TYIACP/IH CcaraKTapbIHbIH
Y3BIHBIKTAphI IIIaMaMeH OipJieit 0oaibl.

Macax 2ya. Heri3ri ecte OpHajllacKaH TYJIEPAIH CarakTapbl *OK, OTbIpMabl
OOJIBII KeJe/Il.

Covipeza 2pn. Herizri eci XKymcak, OFaH OpHAaJlaCKaH TYJJIEPIHIH caFaKTapbl
OOJIMaNTBIH, TOMEH cajObIpamn TypaTbiH Macak. ['ynjen 007aFaH COH MyHAAl T'YJIIOFbI
9/IeTTE TYCII KaJbIIl OTHIPAJIBL.

Coowbik 2yn. Herisri KaTThl jKalllaiifaH, KYPbUIBICHI YKall Macak CEKUI, CHIPTHIH
KaMBUIFbl JIeNl aTaJbIHATBIH Olp Hemece OlpHeme opama >KalbIpakTapbl KaybIIl
TYPAThIH COOBIK.

OcTepi KbICKa 00JIbIN KeJIETIH Kail IyJIIIOKTAPbI.

bynapra xxatateinaap (128-cyper).

Hlamuip cyn. 'y MIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 KbICKApFaH, OHBIH JKOFapFbl JKarbIHAH
Y3BIHABIKTapbl Oipieit OOJbIN KeNeTiH TyJcaraktap keTemi. OnmapIblH OpKaiChICHI
T'YJIMEH asiKTaJIa bl (TUA3).

Hloknapoac 2yn. byn Heri3ri eci KbICKapFaH jkKoHE a3aan eTyKeH/ 11 OOJIbI KeIeTiH,
aJl OHBIH YCTIHT1 O€TiHE OpHAJIACKaH KOMTETEH JKeKe TYJJIep HE CaFaKChI3, OThIPMAaJbI,
He OoJiMaca ©Te KbICKapFaH carakThl OoJibIl Kenesl. HoTmxkecinae kail maTelp ryJre
yKcac moknapoac ryJorsl Ty3UIeI.

Cebem cyn. Herisri eci Tabakia Topi3 i OOJBII JKaJllTaiiFaH, OHBIH YCTIHT OeTiH/Ie
IICTIHEH OpTachlHa Kapai aIlblIaThIH, THIFBI3 OPHATACKAH OTHIPMAJIBI TYJIEpi OOJaIbl.
CeOeTTiH acTBIHFBI JKaFbIHAH OFAPFbl YCaK >KalblpaKTapbl Yepenuua Topi3al OOk
KayblIl TYpajbl (TYJKEKIpe-BacUIIEK, pOMalIka, KYHOAFbIC).

Jlexkuus 14. «OcimaikTepaiH ypnak mbIrapybl, KO0ewi :KoHe 1aMybD).

OCIMAIKTEPAIH KOBEIOI

Tipi opranmsmaepne MIHIETTI Typ/ie OOJaThIH KaCHUETTEpiHiH Oipi, O apThIHA
ypriaK Kanablpy, Oackamia ailTKaHna, Oip OCOOBTBIH ©31 CEKUIIl Kac 0coObTapIIbIH
TYTac CEpHUsCHIH HeMece KeM nereHjie OipeyiH Oepyre kaOinertimiri. Keberomin Oip-



OlpiHEH NPHUHIMNTIK albIpMAIIBUIBIFBI Oap €Ki Typl O€Nrili: >KbIHBICTHIK KOHE
KBIHBICCBHI3.

ZKBIHBICCbI3 KOBEIOI

JKbIHBICCHI3 KOOCIO/IIH €K1 TYpl Oap: BEreTaTUBTIK KOHE HaFbI3 KbIHBICCHI3. Keitoip
caThIIaFbl OCIMJIIKTEPJIE JKBIHBICCHI3 KOOCIOJIIH OChl €Ki TYPIHIH apachbiHIa alKbIH
meKapa 000JIMaiIbI.

BEI'ETATUBTIK KOBEIOI

BereratuBTik Kke0€i0i TaJJOMHBIH, TaMBIPIBIH, Ca0aKThIH O6JiKTepl apKbLIbI
XKy3ere acelppuianel. On ©CIMAIKTIH pereHepanusFa KabuIeTTIIITiHE, SFHH ©CIMIIIKTIH
Oip OeiriHeH TyTac OpraHW3MHIH Maia O0IybIHA HET13/IeITEH.

bip xnetkiel ecimMaikrepae (Oanapipiaapaa, OakTepusuiapaa) BEreTaTUBTIK KOOECHO
KJIETKaHBIH TEH €Kire O0eJliHyl apKbUIbI KYpPE/l, al KOJUIOHUSIIBI KOHE KOIKIETKAJIbI
OCIMJIIKTEp/IE TaNIOMIApbIHBIH OipHemie OeiikTepre OeiHyl apKbUIbl SKYpenl,
caHpIpayKyJIaKTap/Ja MaMaHJaHfaH Oip KIETKaJIbl KYpbUIbIM apKbUIbl KY3ere
achIpbUIAJIBI (OMAMIIED, XJIAMUOCTIOpAap XKoHe OacKanap apKblIbl).

JKaObIK TYYKBIMJIBI OCIMJIIKTEpJC BEreTaTHUBTIK KOOEH TaMbIpAbIH, CAOaKTHIH,
YKAMBIPAKTHIH OOJIIKTEPIMEH KoHE OYPIIIKTEp1 apKbUIbI ky3ere acanbl. CoHbIMEH Oipre
OCIMJIIKTEp TaMbIpcabakTapbl, TYWHEKTEpi, OamaHazapbl CEeKUIII cabaKThIH ©3TepreH
TYpJiepi apKbUIbl J1a BETCTATHBTIK >KOJIMEH KoOeie amampl. AybUl MIapyamlbUIBIFBI
MPAKTUKACBIH/Ia KOKOHIC, KEMIC-)KHUJICK JKOHE COHJIIK PETIH/AE OCIPIIETIH 0CIMAIKTEP/Il
KOJIJaH KOOEUTYHIH opTypil Tocuudepl »ketuimipuireH. On yIIiH Kem >Karjaija
OCIMJIIKTEp/IH MbIHa#ail OediKTepiH mNaiganaHaabl: TYWHEKTEepiH (KprTom, Oarar,
TCOPrUHJEp); TamblpcabakTapblH (KypTKamam-upuc, (Iokc); MypTiiaiapbiH
(OynnipreH-3eMisiHuKa); OanaHanapblH (MHs3, KbI3FAIJAK-TIONbIAH); TaMBbIPbIH
aTnachlH (TaHKypal-MajauHa, Imue-BUIHA). KernTereH MoJeHU jkarmaijga ecipiieTiH
OCIMJIIKTEp KaJjeMIleaepiMeH, cyiatna (MUIreH) OyTakTapbIMeH, COHBIMEH OIpre Temy
apKbUIBI J1a KeOelei.

Kanemienepi apkblLibl keOerw. KameMmime genm aHaablK OCIMIIKTEH Kecim
aNbIHFaH Ca0aKThIH, TaMBIPJBIH, JKambIpaKThIH Oip Oemirid airanpl. Kamemmenepi
apKbUIbI KOOCUTeH e TOJISPIIBIK 3aHABLIBIKTEI €CTECH IIbIFapMay KEpek.

Cabakman Kecineen Kanemuie KbICTBIK HEMecCe Ka3AblK 00Jybl MyMKiH. KbICTBIK
KaJIeMIlle Kamblpakchl3 (Oipak Oypuiiktepi Oap), 1-3 »xbuima y3siHAbIFEI 20-30 cM
0onaThiH KeciHl. JKa3IbIK Kanemile KanbIparbl 0ap, Y3bIHABIFB 3-4 ¢M 00JIAThIH, OCHI
JKBUIFBI ca0aKTaH JalbIHAAIFaH KECIH/II.

JKanvipakman Oaiivinoanean Kanemuie >XKapblpaKk TaKTachlHAH JKOHE CarakTaH
typanbl. Kocankpl TampIpiapsl (IpHIATOYHBIC KOPHHM) KON JKaraaiaa >KarmbIpaKThIH
TOMEHT1 OETIHEH, OHbIH YJIKEH >KYWKEJEpIHIH TapamJaJiFaH >KepiHEH, ajl OypIIKTepi
MEH cabakTapbl OHBIH YCTIHI OeTiHeH Keremi. JKamblpakTaH JalbIHAAIFaH KaJeMIIe
apKbUIbI OCIMIIKTEP/IIH a3aFaH TYpJepiH FaHa (Janaryyi-Tuius, OCTOHUS, alod KOHE
T.0.) KeOelTyre 601abI.

Tamvipoan OativinOaneau Kajiemuiesiep MEH KOCAIKbl OypIIikTepi (MpHUIaToOvYHbIC
MOYKHM) OHAlM mMmaifia O60JaThIH OCIMAIKTEpal KeOehTyre Oomnaapl (TaHKypan-MaliuHa,
IIMe-BUIITHS, Kapaopik-cauBa, ((MHUKA MaIbMAChl, payIIaHTyI-po3a, (IoKC KoHE T.0.).



Teay apkblibl kedero. Teny aereHiMi3, Oip ©CIMAIKTEH OWBIN aifaH OypIIIKTIH
(Ke3IlIeHIH) HeMece COJI ©CIMIIKTIIH cabarblHaH JalbIHIAFaHKAJIIEMIIICHIH SKiHII O1p
OCIMIIKTIH cabarbIMeH (TaMbIphl JKaKChl J>KETUINE€H) JKBIMJACHIN, OIPIrin KeTyiH
antanel. byn ckarnmalina keOedTy YIIIH TemireH (OTBIPFBI3FaH) OCIMJIIKTI YCTIHT1
(mpuBOiIt), aJl KaJeMIIIEH] OTBIPFhI3FaH TaMbIPhl 0ap ©CIMIIIKTI acTHIHFBI (ITOABOM) JAem
atainel. Tenyain 100-re xybIK opTypdi sxkoaapsl 0ap (129-cyper). JlereaMeH, onapabl
ym Ttunke OipikTipyre Oomnaawl: 1) eki eCIMIIKTIH OYTakTapbhlH >KaKbIHIACTBHIPHII
Oaitmarm OipiKTipy apKpUIbl (a0JTaKTUPOBKA) Temy, Oyl JKaFmaija YCTIHTT OCIMIIK
(MpuBOM) aCTBIHFBI OCIMIIKIIEH (TIOJBOM) TOJIBIK OIpirinl KETKeHTe JeHiH OHBIH
cabaKTapblH aHAJIBIK OCIMJIIKTEH a)KbIpaItai/Ibl; 2) KajJeMIIelep apKbUIbl TeTy (Hemece
KanuiaupoBka). byn karmaiima 2-3 Oypmiri Oap ycTiHri (IPUBOM) ©CIMIIKTIH
cabaFblHAH KWFaIll KECIHIIEp apKbUIbl Kaieminenep naaibiHmanansl. ColeH COH
aCTBIHFBI OCIMIIKTIH (MOJBOM) cabarblH ChIHA TOPI3/l Kaphlll, OFaH aJAbIH ajia
JMaWbIHAANFaH KaJeMIlenepai OThIpFbI3anbl (Tenuml). byn skarmaiiza npuBoil meH
MOABONIBIH CcaOaKTaphIHBIH JKYyaHIBIFBl IIaMaMeH Oipjed OoJybl IIapT, OWUTKEeHI
oJlap/blH KaMOuil Kabarrapel Oip-OipiHe 1on Keiyl Tuicti. Erep mnpuBoil MeH
MOJIBOMJIBIH JIMaMETpiepl COMKEeC KelaMece, OHAa MPUBOWIBI IMOJBOIFAa KaOBIKTHIH
aCThIH JKapbIll OTBIPFBI3aNbLI (Tenumal); 3) Kesliedaepi apKbpUIbl Ty, HeMece
OKyJIMpOBKa. byi karmaiiia npuBOM peTiHAe ca0aKTblH OpTaHFbl OeiriHae
THIHBIIITHIK KAJIBITITA TYPFAaH HEMECE OCII KeJle KaTKaH OypIIiKTep aibiHaabl. Onapabl
MOJIBOWJIbIH, KAaOBIFBIHBIH ACTBHIH Kapblll KOHJBIpaabl. Erep mpuBoii MeH moaBou Oip
TYpre >KaTaTblH ©CIMIIKTEp Hemece Olp TYBICTBIH >KaKbIH TypJiepl Oosica, OHZIa oJiap
OHail Oipirei, ajl SPTYPJIl TYBICTBIH OKLIIEp1 O0Jica, OIpirin KeTyl KUbIHFa TYCe/l.

BereratuBTik KOJIMEH KOOCIOJIH €H >KaHa Typl — OJI ©CIMAIKTEpAIH YJnaiapbiH
HEMece KEKeJIereH KJIEeTKaJapblH Ta3apThUIFaH (CTEPUIIbHBIN) KaMepaaa ecipy apKbUIbl
xeMic OepeTiH eciMAikTepAl any. byn xarnaiia apHaiibl KOPEKTIK OpTaja ecipuireH
VIMAaHBIH KJIETKalapbl aijbIMeH ipiktenenl (nuddepeHiupyercs), cogal coH OaphIm
Oemine Oactaiiapl. OcbIHAN ©CIPUITEH YIINAaH KEKeJlereH KIeTKalapabl 06 abl,
KEJICIIETIH IC OJIap/IaH TYTac OCIMIIKTEp ocipyre Ooabl.

HAT'BI3 )KbIHBICCBI3 ’KOJIMEH KOBEIO

HarpI3 >KBIHBICCHI3 KOJIMEH KOOCH0 apHalbl MaMaHJIaHFaH KJIETKajgap apKbUIbI
(copanapMeH HeMece 300cmopajapMeH) iCKe acblppuiafibl. Cnopanapoviy KaTThl
KaOBIKIIaChl OOJaAbl KOHE OJlap JKeIMEH Tapalafbl. 300cnopanapoviy KaTThl
KaOBIKIIaChl OOJIMAMIBl JKOHE TaJIIBIKTAPBIHBIH KOMETIMEeH Ko3raiaabl. Omnap
JKBIHBICCBI3 KO0CI0 oOpraHbl OOJBIN TaObUIAABl KOHE CHOPAHUNAPObLIH HEMECe
300cnopaneunapovly 11IHIAE KeTijaeai. TeMeHrl caThliarbl eciMJIiKTepae Oy Oip
kietkanel (154,7; 135,2 — cypertep), ajl »KOFapFbl caThlAaFbUIapaa KON KJIETKaJbl
opras (180,10 — cyper).

CnopanbiH TYpi Ketl. IlIbIFy Terine koHe aTKapaThiH KbI3METIHE Kapal oap/bl €Ki
TonKka Oeseni. JKBIHBICCHI3 KOOCIOTe apHAFaH CHopajap >KOHE KBIHBICTBHIK KOJIMEH
KeOerore apHaJiFaH criopanap.

Kuvinviccolz  keberwce apHanzan  cnopanap  (30ocnopanap)  MUTOTHKAJBIK
OemiHICTEpIEH COH Maiia Oonaapl JKOHE TIiKeNeH jkaHa ocoObTap Oepyre KaOIeTTi



keneni. [Ticim JKeTinreH crnopa aHaIbIK OPTaHW3M/I1 TACTall MIBIFAIbI a 6CIMIIKTEPI1H
KoOCH1H JXKOHE TapalyblH KamMTaMachl3 erell. MyHaail cnopagapMeH KeOei TOMEHT1
caThIIaFbl OCIMIIKTEPTe TOH (OaabIpiapra, CaHbIpayKyJaKTapFa *KoHe T.0 .).
JKblHLICMBIK  JiCONIMER  Kebeloce apHalean Ccnopaiap aHajablK OCOOBTHI Oepe
anmaiael. Onap rarmaouaTsl (1), ©MTKeH1 MEeHO03IbIH HeT131H/1e Maitaa 0onaael. MyHaan
criopajap caHbIpayKyJIaKTapAblH KeHOip TomTapblHAa JXOHE JKOFapFbl CAThIJIAFbI
eciMaikTepae Oomanpl. JKorapFbl caThIIaFbl OCIMIIKTEPJE CIOpajaH ajabIMEH
OCKiHIIe (MpoTanwif, MPOTOHEMAa) Taijga OoJaabl, OHAA TramMeTrajgap >KETIIei.
["ameTanap KoChUTFaHHAH KEeWiH XPOMOCOMIAPIBIH TUTIIIOUITHI CaHbI KAJIITBIHA KEJIEe/I.

KBIHBICTBIK KOJIMEH KOBEIOI

JKBIHBICTBIK KOOCIOMIH MOHI OCIMIIIKTE apHailbl MaMaHJaHFaH KJIETKalap IbIH
eamemanapovly (n) TY3UTyIMEH, OJIapIblH €KEey-€KEYJEH JKYIITACHIT KOCHUTYBIMEH
(kanynayus) >KOHE 3ucomawvly my3inyiMer (2n), OJaH aHAa OCIMIIKTIH mMaiiia
0oJTybIMEH OailIaHBICTHI.

TI'amema nereHiMi3 — SIPOCHIHAA XPOMOCOMJIAP/ABIH CaHbI TalUIOUITHI OOJATHIH
KBIHBICTBIK KJIETKAa. ©3apa KOCBUIATBIH TaMmeTalapiablH Oip-OipiHEH KYPBUIBICHI
*KarblHaH ((opMachl, MeJIIepi, KO3FaIFBIIITHIFBI), MIHACTTI Typle (U3HOIOTHUACHI
JKarblHAaH, SIFHU OJKBIHBICTBIK JKOHE TYKbIM KyaJlaylIbUIBIK KacHETTEepl KaFbIHAH
alBIpMaIIBUIBIFBI 001kl ["amMeTanapAblH KOCBUTYBIHBIH HOTHKECIHJIE Maiiia OoraH
OpraHU3M/IE€ aHAJIBIK ME€H aTAJIBIKThIH TYKbIM KyalayllbUIbIK Kacuertepl Oipireni. Erep
KOCBUTATBIH TaMeTajapiblH (opMackl, Memepi >XKOHE KO3FAIFBIIITHIFEl KaFbIHAH
Oipaeit Oosica, OHJIa OJAPIbl U302amemanap, all KbIHBICTBIK TPOLECTI — U302aAMUSNBIK
nen ataiael. Erep rameranapasiy gpopmacel Oipaeit 0osca, Oipak aHalbIK raMeTaHbIH
MeJIIIepl aTalblKKa KaparaHja Oipiiama YJIKEHIEY »KoHe Oasty Ko3fajaThlH 0oJica,
OHJall TaMmeTanapbl eemepocamemanap, ajl JKbIHBICTHIK TPOIECTI 2emepocamusibli
nen araiapl. JKBIHBICTBIK MPOIECTI 002aMUsIbIK JIETl aTailibl, erep aHalbIK ramera
YJIKEH Tap Topi3/ii, KO3FaaIManThIH ((KYMBIPTKA KJIETKACHI), ajl aTaJIbIFbl 6T YCaK KOHE
Ko3ranrbin (cnepmoro3oua) Oonca (130 — cyper). ['ameranmapablH MamaHIaHFaH
OOJybl DBOJIOLMUSIIBIK JCHTeWIiH OipAeH-01p kepceTkimmi. M30raMusibiK KOJIMEH
KOO0EI0 KBIHBICTHIK MTPOLIECTIH €H KaparaibiM (opMachl OOJIBIN TaObLIA b,

lameranap ecememareusinap nen aTajablHATBIH OpraHjaapaa KeTiaemi. ATaiblK
rameTanapbl aumepuouiepoe, aHaJbIK TaMeTalaphbl - TOMEHT1 CaThIIaFbl OCIMIIIKTEP/IE
0020HUNIEpOe, All KOFAPFBI CaThIIAaFbl OCIMIIKTEPIE apxeconunepde xetineni (135,6-7;
173,12 — cyperrep). TemeHnri caTblgarbl OCIMIIKTEPAIH TaMHUTAaHTHIAPHIMEH
CIIOpaHTWJIaphl O1p KJIETKabl 00JIaJIbl, ajl JKOFapFbl CaThIAaFbl OCIMAIKTEPIE OJIap KOl
KIIETKAJIbI.

bangeipnap MeH caHBIpayKyIaKTapAblH KEWOip TomTapblHAA TYPAKTBI TYpJeE
YKBIHBIC TITPOIIECTEPl OOJFAHBIMEH JKBIHBIC OpraHaaphl OonMaiiapl. OnapIbIH 3UT0TaChl
MaMaHJlaHOaraH KJIeTKaJapAblH HEMECE OJapbIH O1p MyIIeNepiHiH KOChLUTYhl apKbLIbI
naiina 6omanpl. KbIHBICTBIK MPOLIECTIH MYHJAN TYPIH 3uc02amusivlk HEMECE mipKecy
apxuLivl (KoHvlocayusanelx) kebero nen ataiiabl (154,4-5;145,2-4 — cyperrep). Erep
rameTa TY30€WTiH ekl Oip KIeTKaJlbl occObTap KOCHUIATBIH 0oJica, OHIA MYHA
KBIHBICTBIK TIPOLIECTI XOJ02aAMUsL IETI ATAN]IbI.



OMIPJIIK HUKJIIHAE AAPOJIBIK ®A3AJAPBIHBIH AJIMACYbBI

OCIMIIKTEpIIH OMIPJIIK LHUKIIHIAE >KbIHBICCHI3 JKOHE KBIHBICTBHIK KOJIJIAPMEH
KOOCI1HIH KEe3EKTECII KeJII OThIpaThIH, OeITiIl O1p KaJBIITaCKaH KYHECl JKOHE e3apa
OailiianbIchl 0oJabl. Onap eCIMIIKTEP/IIH SPTYPl TAOUFU TONTAPBIHA SPTYPIl OTEIl.

Kebero ke3iHier! sapoiblK (hazanapblHbIH aIMacyblHa Talaay *KacayablH HET131H/1e
MbIHAJal skarma gonenaenai. Cnopogum (cnopoghaza) nereHiMi3 — XpoMocomaap
CaHBI XKYIT OOJIBITT KeJIETiH (21T) KJIeTKaIapJaH TYPAThIH KBIHBICTHIK CIIOpPATapbl )KOHE
oJlap TY3UICTIH CIIOpaHTHJIapabl OepeTiH ocoObTapabl aiTaabl. JKBIHBICTHIK KOOCIore
apHAJIFaH CIropajap TY3UIT€HIIe MEW03 MPOoIeci KYpeai, COHIBIKTAH Ja oap OapJibIK
yakpITTa Trammounrsl  (m). JKBIHBICTBIK — KeOelore apHalfaH  cliopajapjaH
eamemoummap (2amemodgpaza) *KeTinedi, aj ojapnaa >KbIHBICTHIK KKIIETKa OCpeTiH,
AFHU raMeTtanap/ibl OepeTiH keOero opranaapsl naiga 0omnanel. ['ameTopuTTiH OapIIbIK
KJIETKAJIaphl, OHBIH 1IIIHJE rameTraiapbl jJa ramaouarsl (m) Oosanbl. YKBIHBICTBIK
MPOLIECTIH HOTIKECIHIE (rameTanap KochbuFanaa) 3ueoma Ty3ineni (2m) (131-cyper).
by sxepze skoraprbl caThlIarbl ©CIMJIIKTEP/IIH OapibIFbIHA TOH, ajl KOIITEreH TOMEHT1
caThlIIarbl ©CIMAIKTEpAE OlpKaTap aybITKyJIapFa YIIBIPAUTHIH JKajbiFa Oip/iei TUITIK
cxema OepiyIil OThIp.

Jlexknus 15. «KemicTep»

XKewmic nereHiMmi3z TYKbIMIBI KOpFayFa, ajl KelOip karjgaiimapaa ojapibl Taparyra
apHasiFaH Myiue. JKeMic TyliieH, YpbIKTaHy HpPOLECIHEH KEeHiH, OHJaFbl KYPETIH
©3repiCTep/AiH HOTHKECIH IE Maiaa 0oIaibl.

Kypuoinvicor. XKeMic nepukapruiiieH (rpek. «mepu» - )KaHbIHAA, «KapIocy - JKEMIic,
JIEMEK JKEMICTIH TYKBIMJIbI KOpIlIaFaH OeJiiri) >KOHE TYKbIMHBIH JKUBIHTHIFbIHAH
Typanel. [lepukapnuit nereHimiz — 6ip Hemece OlpHeIe aHaJIBIKTBIH JKaThIHBIHBIH (TYJI
TYHIHIHIH) KaOBIpFachlHaH, KOIl JKaFdaija TyJIaiH Oacka ga OeJKTEepiHeH — aTallbIK
HET131HeH, KYJTe KamblpakKiiajap/iad, TOCTaFaHIlla XKanblpaKiiajiapiaH, CUPEKTey Ty
TYFBIPbIHAH Tailijia 0OJIaThIH, KEMICTIH KaOBIKIIAchl 00JbIn TadblIanasl. [lepukapnuii
(OKOJIOTIOAHMK) YIIT KaOaTTaH: CHIPTKBI — IK30KAPNAAAH, OPTAHFbI — Me30KapNaJAaH
oHe 1Kl — 3Ha0Kkapnanan (125-cypeTti kapaHbi3) Typajbl.

KJIACCUD®UKALUSACHI

Kewmictep anmyan Typii 6osbin keneal. OHbIH 631 Ka0bIK TYKBIMJIBI ©CIMIAIKTEPIIH
CUCTEMATUKAJIBIK TONTAP/IbIH YIIbI — KUBIPBI JKOK KOI TYPJIUIITIMEH XKoHE XKEMICTEPAIH
©3JIepiH TapaTaTblH areHTTepre OeWiMACYIIUIIriMeH OalaaHbICThl Oosaabl. by
KeMICTepAiH (PriIoreHeTUKaIbIK KilacCU(DUKAIMICHIH *Kacayasl KublHAaTaabl. Kazipri
Ke3/Ier1 KOJAaHBUIBII KYPreH (PriioreHeTUKaiblK KiaccuuKalus TrHHeleHIiH TUITHE
Heriznenren. KapamaiibiM amokapnThl THHENEHJEH Taiga OosiraH  KeMicTepl
amoKapmusuiap, ajl SBOJIONMSUIBIK TYPFBIIAH KapaFraHla >KaKChl KETUIreH (iirepi
OackaHIbIK OalKayagbl) IICHOKApNTHl THUHENEWIEH Tmaima OonFaH KemicTep.i
IEHOKpIUsIap JIeM aTaipl. Anaia ochl €Kl TONTHIH OJIaH apFbl KJIIACCU(UKAIISICHI 0T
KYpJAell J>KOHE OCIMIIKTEp/ll aHbIKTAy MPAKTHUKACBIHAA KOJIJIAaHyFa KeIMeHnsl.



CoHABIKTaH Aa KEeMICTEp/IIH alKbIH jKacaHbl MOP(OIOTHSIIBIK KiIacCU(UKAIMICHIHA
CYHMeHyre Typa KeJesi.

Kewmicrepai xaif xxkoHe KypJeli Aen ekl Tonka 6esnexni. Erep »xemic TyJaiH Tek O1p
FaHa aHaJbIFBIHAH JJaMbICa, OJ1 %al, aj OipHelle aHaIbIFbIHAH JJaMbICa, Kyp/ieli OOJIbIMN
tabbutaabl. Kelime kail sxeMic ysiapra blAbIpaibl (ApoOHBIN) HeMece Oip TYKBIMJIbI
OeJikTepre, sFHM OyHaKTapra (YJICHHUCTBIN) KOJJICHEH IepJeyiep apKbUIbl OesIiHe/Il.
Kypneni xemictepi OipikkeH >kemicTep aen ataiasl (122-124-cyperrep). XKaii xoHe
KYpAeli KEMICTepAiH OJaH apfbl KJIacCH(PUKANUACHIH jKacaraHIa MbIHAIal
Oenrinepal: TEPUKAPTHUNAIH KOHCHUCTCHIUSACHIH (KATTBUIBIFBIH, YKYMCAKTBHIFbIH,
KYPFAaKTBIFBIH, IIBIPBIHABIFBIH), TYKBIMHBIH CaHBIH (Kem Hemece  Oipey),
NEePUKAPIUNIAIH KAaKbIpayblH (KaKbIpaMalTBIH HEMECE KaKbIPAWTHIH, KaKbIpayIbIH
YKOJITAPBIH, TICUIIEPIH), )KeMiC OEpeTiH KeMiC KalbIpaKIIaJapbIHBIH CaHBIH HETi3re
ananpl. COHBIMEH, XAOBIK TYKBIMJIbI OCIMJIIKTEPJIH EMICTEPIH IIBIPHIHIbBI KOHE
KYpFaK >SKeMmicTep Jen ekl Tomka aubipansl. LIbIpbIHABI  KeMicTepAiH  ipi
MapeHXUMAJIBIK, IIBIPBIHBI MOJI KJIETKaIapJaH TY3LJIT€H ME30KapIui KaKChl JaMbIFaH.
D30Kapnui MEH SHIOKApIHUl KEeHUJIETEK CHIPTKBI kKOHE 1Kl 3MUAEPMHUC TYPIHIE FaHA
oonanpl. Kebine onap kemn kabartel. Kyprak skemicTep/ie IMIBIPBIHAbBUIApFA KaparaHa
Me3oKapnui Hamap aambirad. Keiine on Tinti 6ip Karap KIeTKaJlapAblH Ti30eriHeH
ra"a Typanbl. Kyprak >keMmicTep/iiH KOMNIIUIITiHIH ME30KapIui Kol KadaTThl 00Jaibl.
MyHaarel Me30Kapnuid KJIEeTKa IMIUNK 3aTTapblH  JKOFAITKAH MapeHXUMAJBIK,
CKJIEPEHXUMAJIBIK KOHE KaObIpIIaK KJIeTKaJIapbIHAH TY31JITEH.

TyKpIMAApABbIH JKeMICTEpJIeH OOCaHbIN WIBIFYbl YUIIH MEPUKAPIUKIIH Oenrii
ydacKkeJiepiHjie apHaibl Oenrim yianapiap maina Oosanbl. JKeMicTep/liH Kakblpaybl
KeOlHece KONTYKbIMIbL, KYpFaK XKemicTtepre ToH. KakblpaMalThiH KeMICTEpAiH
nepuKapnuiepl MEXaHUKAIBIK JKOJIMEH HEeMece MHKPOOPTaHU3MICPIiH JcepiHeH
OipTe-0ipTe bLABIpan >kKoWbUIaAbl. Kyprak »KeMmiCTep[llH NepUKaplul CYpPEKTENIreH
oomnbin keneai. Kyprak xemicTep: KakbIpalThIH KOHE KaKbIpaMaNTBIH; aJl IIBIPHIHIBI
YKEMICTEP: IIHEIl KEMICTEP JKOHE CYHMEKTI keMicTep OOJIbIN OeTiHe M.

XKemictepi Kyprak >KoHE MIBIPBIH Jen 001y TeK KaHa oJiapAblH MOP(HOIOTHSIIBIK
Oenrinepine HerizaenreH. bys npakTukana >kl KOJJaHbUIATHIH, KEMICTEPIIH ChIPTKBI
MOPQOJOTUSIIBIK ~ OCNTiJepiH KaKChl KOPCETETIH, MalJalaHyFa ©Te bIHFAMIBI
xeMmictepAiH MopdoorsnaslK Kiaccudukansgcel. bipak, MyHmail kimaccuduxaus
JKEMICTEPIIH JBOJIIOIUSIIBIK J1aMy CaThLIAPBIHKOPCETIEH I, COHIBIKTAH Ja OHBIH
FBUIBIMM MaHbI3bl 11aMaibl. KakbIpalThlH KYpFaK *KEMICTEpAiH 1IIHAET! TYKbIMHBIH
caHbl Oip-OipAeH Hemece ©oTe Kom OO0Jybl MYMKIH. Oyiapibl Kopanuwia mapizoi
acemicmep nen artaiiabl (122-cyper). Onap e31epiHIH KaKblpay >KOJIbIHA, 1IIHJIET1
ysiIapAblH CaHbIHA Kapai Obl1ai OeiHe/i:

1. Tanmama (nucmoexa) — 61p )KeMic KarbIpaKIllaCblHAH Maiaa 00aFaH, O1p YSIIbI,

KONTYKbIMABl KYpFak, Oip karblHaH (0ayblp >KarblHJAFbl KITIHEH FaHa)
KAKBIPAWTHIH JKEMIC; almoKapIThl TUHENEWIeH OIpIKKeH TamTtama Ty3uieai (cOopHas
JIMCTOBKA).

2. bo6 — Gip >keMic KambIpaklIacklHaH Taiiaa 0osFaH, Oip YSIbl, KONTYKBIMIBI,
€Ki KarblHaH (0aybIp JKOHE apKa >KaFrbIHAAFbl JKIKTEPl apKbUIbl) KAaKBIPANTBIH JKEMIC.
bob6Tap crimpans Topizai OypanraH, Oip kemicTi, OyHAKTBI OOJbI Keneni (Oyprimakrap
TYKBIMJIAChI).



3. bypwakkvin, OypwakkvlHwa (Cmpy4ok, cmpyyouex) — €Kl IKeMicC
JKambIpaKIIachblHAH Maina OOJFaH, KOC YsUIbl, TYKbIMBI TIK OpHAaJlaCKaH, >KaJlFaH
MIepHECIHIH y3blHa OOWBIHAAFBl paMKajapra OCKIHIN TYpaThiH, €Ki KaFblHaH (OaybIp
JKOHE apKa JKarbIHJIAaFbl JKIKTEpl apKbUIbl) KAaKbIPAHTBIH JXKeMic (KpecCTTYJauiep
TyKbIMAachl). byprnakkpiHiia OyplIakKbIHHAH — Y3bIHABIFBI MEH  KOJJICHEHIHIH
apakaThIHACBIHA Kapail aXXbIpaTbUla/ibl. BypIIaKKbIHHBIH Y3bIHIBIFBl KOJJICHEHIHE
Kaparanjaa 3-4 ece, Keiijie o1aH Ja apThIK 001aibl (JIEBKOU jkoHE IankaH-pena). Erep
JI€ OCHI TOpI3Al JKEMICTIH Y3BIHABIFBI KOJACHEHIHEH 2,5 eceJeH acraca, OHbI
OypIIaKKbIHIIA JeN aTalabl (KYMBIpIIAK — TMAacTyllbid CYMKa, SpyTKa, T.0.).
BypmakkpiHgap OyHaKTHI (WICHUCTHIN) OOMIBIT KeTyl e MYMKIH.

4. Kopanwa — exi HeMece OJlaH J1a KeIl )KeMiC JKallbIpaKlIachblHaH TMaiiaa OoJsiFaH,
KONTYKBIMIIBI, Oip Hemece Kem ysuibl OoylaThiH >kemic. KopalimaHblH ambuTybIHBIH
OPTYPJIi xKoJIIaphl Oap: TeCIKTEpl, KaKIMaliachl, TICTEPI, XKaKTayJapbl )KoHE T.0. apKbLIbI
alIbLIa bl

KakpipamMailTeiH KypFaK KeMICTEp/iH MepuKaprnui Kyprak, Oip TYKBIMJbI OOJIBIIM
keneni.bynapael axaHFak Topi3ai skemictep nen Te arainael (123-cypet). byran
YKaTaThIHJIAP:

1. ’Kaneaxwa — nepukapnui KaTablll CYPEKTKEHTeH, O1p TYKBIMJIbI, >KOFapFhl Tyl
TyHiHIHEH mnaiga OoJiFaH KypFak Kemic. AMOKapnThl THUHELEHJIEH TONTAacKaH
aHrakma (cOOpHbBIM opemiek) mnaiiga Oonangel. DOUIOTEHETUKANBIK TYPFBIIAH
KaparaHja, Kem >KaFjaiila J»XaHFaKmajgap Kol TYKBIMABI JKeMICTepAiH, TYKbIM
OYypuIiriHiH (CeMsSHOYKa) peayKUusFa YIIBIPAYBIHBIHHOTHKECIHIE TMaiga OoJFraH
(capranjak — JIOTHUK, 3CIApIET, KUK — OCOKa).

2 JKaneax — mepuKapmui KaTaWblll CYpEeKTKEHIeH, Oip TYKBIMIBI, TOMEHT1 TYII
TYHIHIHEH maiina OonFaH Kyprak skemic. OHBIH TYyN >KaFbl OIpIKKEH MXaOBIHIBIK
JKamplpakTapJaH Tmaiga OoJiFaH TOCTaFaHIIa Topi3Al KOCBIMIIAMEH (TUIFOCKA)
KanTajaraH O0JIbI Keeal (JIIIUHA).

3. Hlowxa oswcanzax (dcenyos) — TepUKaApIAl CYPEKTEHIeH, OipaK OHINA KaTThI
O0MMaNThIH, O1p TYKBIM/IBI, TOMEHT1 T'yJl TYHIHIHEeH maiina OonraH xemic. OHBIH TyI
YKarbl TOCTaFaHIIA TOPI3/1 KOChIMIIIaMEH (TUTFOCKA) KarTairaH 001aibl.

4. Tyxvimwa (cemanka) — €Ki KEMIC KambIpaKIIacblHAH TYPAThIH, TOMEHT1 Ty
TYHIHIHEH naiia 0oJiraH, Kaybl3 TOPI3JEHTeH MEePUKApIIMl TYKBIMMEH TyTaclaraH, Oip
TYKBIMJIbI KYPFaK jkeMic (KyHOarbIc, Oak0ak >koHe T.0.).

5. /lon (3epnosérka) — Kyprak, Olp TYKbIMJIbI, MEpUKAPIHI TYKBIMMEH TYTAChII
Oipirin  KETKeH eMic; oJ Oip JKeMiC >KamblpaKIlaChlHAH TYpaibl, >KOFApPFbl TYJI
TyHiHIHEH naiaa 6onaabl (Oumaii, kapabumaii, apma xoHe T.0.).

6. Kanammet sicemic (kpovliamka) — €Ki )KEeMiC KalbIpaKIIachlHAH Taiiia OoJFaH,
nepuKapnui TYKbIMMEH OIpiKIlereH, Kaybl3 HEMece jKaprak Topi3/l KaHaTIIara yKcac
©CKIH OepeTiH, €Ki YsJIbl KYpFakK xemic (YHEeHK] — KJIeH, [IaFaH - SICEHb).

IbIpBIHBI KEMICTEP KOFAphIla aNTHIIFAHIANl KUICKTI KEMICTEep JKOHE CYHEKTI
XKeMmicTep OOJIBII eKire OemHeI.

Kunekri kemicrepre (KUICK TOPI3l KEMICTEp) MEPUKAPIINLI €TXKEHII OOJIBII
KEJIeTIH, KOIl >KaFrjaija Kell TYKBIMIbI jKeMmicTep/l kaTtkpi3aabl (124-cyper). byran
YKaTaThIHJIAP:



1. JKuoex (s200a) — TepuKapmHiHIH KYKa IK30KapmachblHaH Oacka OeiriHiH
OapJIbIFBI

IIBIPBIH/BI JKOHE €TXKeH1 OOJIBIN KeNeTiH Kemic (kapTodenb, OaHaH, BUHOTPa,
TIOMU/IOP).

2. Aama (s6710Kk0) — OYJ JKEMICTIH JaMblll KETIIyiHE Tyd TYyHiHIHEH Oacka
aTaJBIKTapbl MEH AaHAJIBIKTApBIHBIH TYI >KaFbl MEH TYJ TYFBIPBI KaTbICaibl (ajiMa
aralibl, aIMypT).

3. Ackabakx (mvikéuna) — TYA TYWIHI TOMEHTr1 OONBIT TYJOIH, YII JKEMIC
JKaIbIPaKIIachlHAH TMaiiia 00JIFaH, SK30KapMHi KaJIbIH, KacaHIaHFaH xemic. XKeMiciHig
eT)KEeH/1 OeJiri HeTi3iHeH TYKBIMHBIH JKaTbIHFa OEKIHIeH >KEepiHIH YIFalbIl ©CyiHIH
HOTHKECIHIE KalbITacasl (ackabak, KapObI3, KaybIH, KUsP).

4. I'ecnepuduii nemece nomeparey — SK30KapHuiHie >PUp Mainapsl KUHATATHIH
xepl 6ap; Me30KapIul Kyprak, OOpIbUIIaK, aK TYCTI; SHAOKAPIHI IIBIPBIHABI, €TKEHI1
OOJIBITT KeJIeTIH JkeMic (JIMMOH, aneIbCUH, MaHIapuH ).

5. I'panam — exi kabar (sApyc) Ty3il OpHAJACaThIH, TOPT JKEMIC KaHFaKIIaChbIHAH
TYpaThlH, TOMEHT1 T'YJI TYWiIHIHEH maijga 0oJaThiH >keMic. JKeMICTiH ChIPTKbI KaObIFbI
KOH TOpi3/i, al TYKBIMHBIH CBIPTKBI JKaOBIHBI Op1 €TXKCHJi, Opl IIBIPBIHIBI OOJIBIT
KeJesi (TpaHaT aralllbIHBIH KEMICI).

CyiiexTi skemicTepre Oip TYKbIMJIbI, SHIOKAPMHi KATThl, CYPEKTEHIE€H >KEMICTEp
xatanel (125-cyper). Cyiekti >xemictep (KOCTSHKa) KON >Karjaiia TeMEHr1 Oip
HEMece Kol YsIbl Tyl naija OOJFaH, MEepUKaprul KYKa 3K30KapIure, eTKeHl
ME30KapITATe KOHE a3/TbI-KOMT1 KaJIbIH, CYPEKTECHIeH DHIOKAPITATE
mudepeHnnanmsianFal keMic. bip CyHeKT1 keMicTepre I'peK *KaHrarbl, opikK, IIHe,
aJIXophbl, Madaanbl koHe T.0. Mbican Oona anaabl. Kemn cyiekTi kemicTepre TaHKypai
(e)xeBUKa, MaJIMHA) KaTajbl, OJ1 amoKapnThl THMHeleWaeH naiiga 6onanpl. CoOHbIMEH
Oipre anmokapnThl THHELEUIEH, CUPEKTEY KYPFaK CYHEeKTI jkeMic naiga 6omaasl (KOKOC
MajJbMachl).

XKorappiga KenTIpUITeH KeMICTepAiH OlpKaTapbl amoKapnThl THHEICHIIH
JKEKEJIeTeH aHaJbIKTapblHAaH Maina Oonanpl. MyHAaill amokapnThl >KEMICTEpIl Kol
Karmanaa acublHmolK dHcemicmep Jen araiapl (cOopHble TI0aBl). bynmapra kem
Tantama (IeMiIrya — BoA0cOop), KOl jKaHFaKia (capraiiak — JIOTHK), KO CYHeKTI
KEMICTep TaHKypail (exeBUKa, MaJIMHA) KaTaJIbl.

bonwexkmi scemicmep (OpoodoHvle nioowt)

bynapra micin XeTUITeH Ke31HAE >KeMIC KalbIpaKllajJapblHa HEMece OJap/bIH
TIKECIHEH  aJbIHFAaHAAFbl O KapTHICBIHA JI9N  KeNeTiH (MUpUKapnui)  Keuoip
TYKBIMIACTapJIblH ~ KYpFaK IICHOKAPITHI, KON TYKBIMIbI JKEMICTepi JKaTaibl
(marsipmaryjiaep TYKbIMAAChIHA JKaTaThlH BUCJIOIJIOAHUK, TOPT KAHFaKIIIara OeJHII
KEJICTIH epIHTYJIePiH KeMicTepl, YUeHKIHIH — KJICHHIH €Kl KaHaTIIabl kemicil). (44-
Cyper.)

bynaxmut srcemicmep (4nenucmeole ninoost)

bynapra micin JKeTiIreH Ke3AepiHaeri KoJaeHeH nepaeliepl apKbUIbl O1p TYKBIMIbI
OyHakTapra OeJIiHIN KETETIH KeMmicTep kaTaabl (oKaballbl MIOMBIP — JTUKasl PEabKa,
TUBIHJBIK — KOTICEYHUK).

Keiine xanran sxemictep nemn Oesemi. Omapra »KeMICTEpIHIH TY3UTyiHE THHEIeH
FaHa eMec, COHbIMEH Oipre TyimiH Oacka ma OediKTepl KaTbicaThbiH (MbICAIbI, TYII



TYFBIPBI) JKEMICTEPIIH OapibIFbIH KAaTKbI3aAbl (OYJIIipreH — 3eMIIIHHKA, aiaMa).
TaburaTTa MYHJail >KEMICTEPJIIH KOIl KEe3JCCETIHIIr COHINA, OJapjabl JKEKe TOIKa
OeJIin Kapay THIMCI3.

bipixkken srcemic (connooue)

Bbynapra Gip-6ipiMeH OipikkeH OipHeIIe T'YJIJICH HeMece TYTeJJIeH TYJIIIOFbIphIHAH
naiiia GOJITBIH KEMICTEP/I1 )KaTKbI3a/Ibl (TYT, HHXKUP, aHAHAC).



